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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر نسبت‌های مختلف کشت بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه دارویی سیاه‌دانه (م1 50۷۵ ۷۱۵۵/1۵) و شنبلیله ( 17180706116 


س[ 06700071-87060107]) در سری‌های افزایشی» آزمایشی در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با شش تیمار و سه تکرار در مزرعه پژوهشی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ اجرا شد. تیمارها شامل کشت مخلوط افزایشی ۲۵ سیاه‌دانه+ ۱۰۰ شنبلیله 
۰ سیاه‌دانه + ۱۰۰ شنبلیله» ۷۵ سیاه‌دانه+ ۱۰۰ شنبلیله. ۱۰۰ سیاه‌دانه+ ۱۰۰ شنبلیله و کشت خالص هر دو گونه بودند. نتایج نشان داد که 
تعداد شاخه جانبی در بوته» تعداد کپسول/غلاف در بوته» تعداد دانه در کیسول/غلاف عملکرد تک بوته» عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی برای هر دو 
گونه لور معنی‌داری تحت تأثیر نسبت‌های کشت مخلوط قرار گرفت. يا افزایش نسبت سیاهدانه در کشت مخلوطء عملکرد دانه و بیولوژیکی آن 
افزایش یافت. به‌طوری که بیشترین (۲۹۱ کیلوگرم در هکتار) عملکرد دانه از کشت خالص و کمترین (۱۰۷ کیلوگرم در هکتار) میزان آن در تیمار ۲۵// 
سیاه‌دانه + ۱۰۰ شنبلیله حاصل شد. همچنین تیمار کشت خالص شنبلیله دارای بالاترین (۶۵۵ کیلوگرم در هکتار) عملکرد دانه بود. در کلیه نسبت‌های 
مخلوط *171 بالاتر از یک بود و تیمار ۷۵ سیاهدانه + 7/۱۰۰ شنبلیله با ۱/۲۴-*1.۳21 در بالاترین سطح قرار گرفت که این امر نشان‌دهنده افزایش 


کارایی و سودمندی زراعی نسبت‌های مختلف کشت مخلوط دو گیاه شنبلیله و سیاه‌دانه نسبت به کشت خالص آن‌ها است. 


واژه‌های کلیدی: سری‌های افزایشی, گیاه دارویی» نسبت برابری زمین 


مقدمه 

بوم‌نظام‌های کشاورزی» نظام‌های مدیریت شده‌ای هستند که در 
آن‌ها فرآیندهای زیستی کنترل‌شده و تحت تاثیر شرایط اقتصادی 9 
اجتماعی دست‌کاری می‌شوند (2007 ,.ه ۶ طدط۷21۵021). این 
امر سبب شده تا نظام‌های کشاورزی رایج به گونه‌ای طراحی شوند 
که تنوع گیاهی موجود را به حداقل ممکن کاهش داده و باعث 
بی‌ثباتی عملکرد اقتصادی, افزایش خسارت آفات و بیماری‌ها و 
کاهش کیفیت محصولات زراعی به‌ویژه گیاهان دارویی شوند 
(2001 ,مجع0) مه 0ع). راهبردهایی که هدف آن‌ها مقابله با این 
مشکلات فزاینده می‌باشند به‌عنوان «کشاورزی پایدار» شناخته 
می‌شود (2010 ,.۸1 ۶ نجد:00)) که یکی از رهیافت‌های رسیدن 
به آن, افزايش تنوع در بوم‌نظام‌های کشاورزی با به‌کارگیری 
مخلوطی از گیاهان, از گونه‌ها و ارقام مختلف می‌باشد ( 2 15000 
1 ,.01). 


۱- دانشجوی کارشناسی ارشد کشاورزی اکولوژیک گروه اگروتکنولوژی, دانشکده 

کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

۲- استاده گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 

۳- دانشیار گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 

(*+- نویسنده مسئول: که ۵ ۵16000۲ :اتقصصط) 
35 ۱ :]10 


نظام‌های مخلوط از طریق افزایش تنوع و پیچیدگی منجر به 
افزايش پایداری و ثبات در نظام‌های زراعی می‌شوند 20 عحد2) 
(2003 ,1 از جمله مزایای این سیستم کشت می‌توان به افزایش 
عملکرد در واحد سطح (2009 محامللٌ 016ظ) افزایش بهره‌وری 
منابع (2006 ,.]۵ ۶ علتصدظ :2001 ,قصصع مه طعصتو) ثبات 
عملکرد در شرایط نامطلوب (1992 ,۸.۰ ۶ 22۳۷2۵1ع۸) افزایش 
کمیت و کیفیت محصول (1992 ,ععااه 40صد حصهصا۳) افزایش 
کارایی مصرف آب (1990 .اه ۶۶ و۱۷۲0 19935 ب,تتعطه۷]22) و 
کاهش مصرف سموم و آفت‌کش‌ها و جلوگیری از فرسایش خاک 
(1995 ,.۸1 ۶1 16000610 :2004 ,حعط12) اشاره کرد. در این بین 
کشت مخلوط بقولات با غیربقولات یکی از روش‌های بالقوه کاهش 
مصرف نهاده‌ها و به‌ویژه کود نیتروژنه است (1992  ۵1.,‏ هاذزنا۳). 

شنبلیله (م 0۵0-۵066 171207۵110) گیاهی دارویی از 
تیره لگومینوز» که قادر به تثبیت زیستی نیتروژن می‌باشد. این گیاه در 
درمان بیماری‌هایی مانند دیابت» یبوست سوءهاضمه و کاهش 
کلسترول خون کاربرد دارد (2004 ,.۵ ۶ 202۷ ۷). 

سیاه‌دانه (.1 20/7۵ »۸۷۵۵//6) نیز گیاهی دارویی از تیره آلاله 
و ۰/۵ تا ۱/۵ درصد اسانس دارد (2002 ,.۵1 ۶ مطمتااصظ نل). از 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


فسادپذیری» ضد باکتریایی و خاصیت افزایش ایمنی بدن در برابر 
بیماری‌ها اشاره نمود (1997 ,271ع:ع2 :1999 ,.41 ۶۶ طعطدمط)). 

تحقیقات زیادی بر روی گیاه دارویی سیاه‌دانه در شرایط کشت 
مخلوط با گیاهان مختلف انجام شده است. نتایج این تحقیقات نشان 
داده است که کشت مخلوط باعث افزايش عملکرد در واحد 
سطح .۵1 # ۱۵0۲0 0۶منطع۸ :2014 ,.۵1 ۶ عع]و۳۴0) 
(2015. بهره‌مندی از نیتروژن تثبیت‌شده توسط گیاهان لگومینوز و 
کنترل علف‌هرز :2009 ,۵ #۶ ۱۵۵۵002۲ نصد7۷ع۴) 
(2014 .اه ۶ 16000۳010 افزایش اسانس 224 20ظ2عصنمط)) 
فص طمصدرنطن مهم .. :2014 . رطمصهانط .. -1۵2۵81 
(2015 ,0011062۳020 علاوه بر این موارده نسبت برابری زمین در 
تمام آزمایش‌های انجام شده بالاتر از یک گزارش شده که این امر 
نشان از سودمندی کشت مخلوط نسبت به کشت خالص می‌باشد. 
محققان زیادی با به کارگیری گیاهان تیره لگومینوز در کشت مخلوط 
به تاثیر مثبت آن بر عملکرد کمی و کیفی گونه‌های همراه لذعان 
نموده‌اند ( 67 160001 :2009 ,.۵ 61 ۱۷۲۵2۳2002 نجه۲62۷ 
4 ,.01). 

در کشت مخلوط شنبلیله با باقلا (.1 296[ ۲:۵) و عدس 
(س1 وزبهزایه ععع) مشاهده شد که تراکم گل جالیز 
(مآ ۲۵۷۱۵5۵ 0:090761:۵) به‌طور معنی‌داری کاهش می‌یابد. 
محققان دلیل این امر را به ترشح مواد آللوپاتیک از ریشه گیاه شنبلیله 
و تأثیر آن بر گل جالیز ذکر کردند ( ,.۵1 0 منعتد۴۵۵۵۵062-۸ 
8 در بررسی کشت مخلوط رازیانه ۲۵۱۵۵۲ «ست:۳۵0۵) 
(,] و شنبلیلهه کشت مخلوط این دو گیاه موجب افزایش معنی‌دار 
عملکرد دانه‌ی رازیانه در مقایسه با تک کشتی شد .۵1 6 تحصن۲) 
(2006. 

قلی‌نژاد و رضایی چیانه ( -2۵6ع5 4جه 24طمعصنامدن 


4 ,1۷۵000)) در کشت مخلوط شنبلیله و شوید ۸:۱۵/:17) 
(م 7۲۵۵/۵۶ گزارش کردند که بیشترین درصد اسانس (۳/۱ 
درصد) از کشت مخلوط نواری دو ردیف شوید + دو ردیف شنبلیله و 
کمترین مقدار آن (۲ درصد) از کشت خالص حاصل شد. رضازاده و 
همکاران (2015 ,.۸1 6۶ 62227200۳) بیان کردند که افزايش تراکم 
در گیاه شنبلیله در مخلوط با گوجه‌فرنگی 
(س1 ۵02۵۲9۱۵۸ باعت دفع هرچه بهتر آفات و در نتبجه کاهش 
وزن میوه آفت‌زده گردید. در حالی‌که نسبت‌های پایین کشت مخلوط 
با شنبلیله باعث کاهش وزن میوه بیمار شد. خرم‌دل و همکاران 
(2016 واه 4 600:2۳061)_ در کشت مخلوط زنیان 
(س1 تاه عموو»1۳6) با لوبیا عنوان کردند که در 
نسبت‌های مخلوط تراکم و وزن خشک علف هرز نسبت به کشت 
خالص هر کدام از گونه‌ها کاهش معنی‌داری را نشان داد. در بررسی 
دیگری روی کشت مخلوط زنیان و شنبلیله گزارش شد اگرچه نسبت 


) ۵ 


برابری زمین بین تیمارهای مختلف کشت مخلوط از نظر آماری 
اختلاف معنی‌داری وجود نداشت با این‌وجود تمام نسبت‌های کشت 
مخلوط زنیان و شنبلیله نسبت برابری زمین بزرگ‌تر از یک داشتند که 
نشان‌دهنده‌ی برتری کشت مخلوط نسبت به تک‌کشتی است 
(2009 و.آه ۶۶ تصع‌طومطن). 

امروزه مشخص شده مقدار عملکرد سیستم کشت مخلوط 
م‌تواند پیش از تک‌کشستی باشد. ولی این بدان معنا نیست که کاشت 
هر نوع گیاهانی به‌صورت مخلوط الا باعث اضافه محصول می‌شود 
پلکد می‌بایست با اتتخاب نوم گیاهان خر ترکیب جذیذ متطوط میزان 
رقابت آن‌ها را کاهش داده و در نتیجه امکان استفاده بهتر از از عوامل 
محیطی رشد را فراهم نمود (1987 را7ع۷]222). به‌طور کلی» 
بررسی عملکرد در سیستم‌های کشت مخلوط در گرو انتخاب گیاهان 
سازگار و واجد صفات مناسب برای ایجاد حداقل رقابت و حداکثر 
همیاری و به‌کارگیری عملیات زراعی مناسب (از جمله تراکم کاشت و 
نسبت اختلاط) می‌باشد (2008 ,.۵1 6 7۵ععنط۲2). 

با توجه به این‌که تولید گیاهان دارویی ارگانیک که عاری از 
هرگونه مواد شیمیایی باشد تضمین کننده سلامت و ایمنی محصولات 
و داروهای تولید شده از آن‌ها می‌باشد. کشت مخلوط گیاهان داروبی 
با سایر گياهان می‌تواند از طریق کاهش مصرف کودهای شیمیایی و 
آفت کش‌ها در اين راستا موّثر باشد (2014 ,۵1 6۶ 600006). 
همچنین از آن‌جایی که تراکم در واحد سطح از جمله عواملی است که 
توان رقابتی گیاهان در کشت مخلوط را در جذب نوره آب و مواد 
غذایی تحت تأثیر قرار می‌دهد و موجب افزايش سودمندی کشت 
مخلوط می‌گردد (2014 ,.۵1 6۶ طه«مع131)» اين آزمایش نیز با هدف 
تعیین بهترین نسبت کشت مخلوط افزایشی شنبلیله و سیاه‌دانه در 
مقایسه با کشت خالص, در شرایط آب و هوایی مشهد طراحی و اجرا 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۴-۱۳۹۵ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد واقع در ۱۰ کیلومتری 
جنوب شرقی شهر مشهد (عرض جغرافیایی ۳۶ درجه و ۱۵ دقیقه 
شمالی و طول جنرافیایی ۵۶ درجه و ۲۸ دقيقه شرقی, ارتفاع از سطح 
دریاء ٩۸۵‏ متر) اجرا شد. خصوصیات فیزیکی و شمیایی خاک در 
جدول ۱ آورده شده است. 

آزمایش در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار و 
شش تیمار در زمینی به ابعاد ۲۱۱۴ متر انحام شد. تیمارها شامل 
۰ شنبلیله + ۲۵/ سیاه‌دانه ۱۰۰/ شنبلیله + ۵۰/ سیاه‌دانه 
۰ شنبلیله + ۷۵/ سیاه‌دانه و ۱۰۰ شنبلیله + ۱۰۰ سیاه‌دانه بر 


اساس سری‌های افزایشی و کشت خالص هر دو گیاه بود. 


اثر نسبت‌های کشت مخلوط افزایشی سیاه‌دانه (.1 0/0 /0و۷) و شنبلیله... ‏ ۳۳ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
عظ) 0۶ یانزها 22 امعتصم 20 آم‌زوز۳۳ -1 م1201 


پتاسیم قا فسفر قا آ 
۰ دای کربن آلی 
دسترس دسیتری عنصجع0 
۸۷۲۵1۱۸010 ۳ ۸۲۷۵۱12016 (60) «0او 
(0۳۳) (0۳۳) 
355 13 08 


عملیات آماده‌سازی زمین به‌منظور خرد کردن کلوخه‌ها» خرد 
کردن گیاهان موجود و مخلوط کردن آن‌ها با خاک اصلاح بستر بذر 
و از بین بردن علف‌های هرز شامل دیسک» لولر و فاروثر در اوایل 
اردیبهشت ماه انجام شد. سپس کرت‌هایی به طول ۴ متر و عرض ۲ 
متر ایجاد شد که هرکرت شامل ۶ ردیف با فاصله ۵۰ سانتی‌متر از 
یکدیگر بود. فاصله بین کرت‌ها یک پشته نکاشت و فاصله بین 
پلوک‌ها یک متر در نظر گرفته شد. پذر مورد استفاده از باغ اکولوژیک 
گیاهان دارویی و معطر مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه 
فردوسی تهیه شد. 

عملیات کاشت هر دو گونه هم‌زمان در تاریخ ۱۵ اردیبهشت ماه و 
به روش خشکه‌کاری با ایجاد شیارهایی در طرفین پشته انجام شد. 
تراکم مورد نظر برای سیاه‌دانه ۲۰۰ بوته در متر مربع ( 567۷20 
7 ۱۷۵۱۱۸۵ طع220مصطه مد صحلهطعم0۷) و برای 
شنبلیله ۴۰ بوته در متر مربع ( تمه 0ص تصداءعله حطوع6 
0 ,۴0021027)در نظر گرفته شد. به‌منظور تسهیل در سبز شدن 
بلافاصله پس از کاشت اولین آبیاری و در دو هفته اول با فاصله پنج 
روز و سپس تا پایان فصل رشد به فاصله هر هفت روز یک‌بار انجام 
شد. شنبلیله و سیاه‌دانه به‌ترتیب در تاریخ ۵ و ۱۰ خرداد ماه در مرحله 
۶ برگی برای رسیدن به تراکم مطلوب و با توجه به تیمارهای 
اعمال شده به صورت دستی تنک شد. 

در طول فصل رشد از هیچ نوع کود و سموم شیمیایی استفاده 
نشد. کنترل علف‌های هرز پس از اولین آبیاری به‌صورت دستی انجام 
گرفت و با توجه به این که سیاهدانه از رقابت ضعیفی با علف‌های هرز 
برخوردار است این امر تا پیان فصل رشد بر حسب ضرورت انجام شد. 
در پایان فصل رشد. قبل از برداشت نهایی برای سیاه‌دانه در تاریخ ۲۵ 
مرداد و شنبلیله نیز در تاريخ ۱۰ شهریور ماه از هر واحد آزمایشی تعداد 
۰ بوته به‌طور تصادفی برای تعیین اجزای عملکرد شامل تعداد شاخه 
جانبی در بوته» تعداد کپسول/غلاف پر در بوته» تعداد دانه در 
کپسو ل/غلاف» وزن هزار دانه و شاخص برداشت. برداشت شد. 

عملیات برداشت نهایی برای محاسبه عملکرد دانه و بیولوژیکی 
(بر حسب گرم بر متر مربع)؛ از نیمه دیگر کرت پس از حذف دو ردیف 
کناری و ۵۰ سانتی‌متر از انتهای هر ردیف به‌عنوان اثر حاشیه‌ای, 
برای سیاه‌دانه و شنبلیله به‌ترتیب در تاریخ ۲۵ مرداد ماه و ۱۰ شهریور 
ماه از سطحی معادل ۲ متر مربع انجام گرفت. 


(۵ 
(0 


نیتروژن کل 


ادا هدایت الکتریکی اسیدیته بافت 
رصع 5 1 ۱/39۹ 
008 171 11 ای 


برای تجزیه و تحلیل کارایی سیستم مخلوط از نسبت برابری 
زمین که بیانگر میزان زمین لازم برای تک‌کشتی دو گونه را در 
مقایسه با کشت مخلوط آن‌ها می‌باشد از معادله (۱) استفاده گردید 
(1993 ,۷]22۵۳6171): 

1۳ ۷۷۰ ۱ 

که در این معادله. ۴۷: عملکرد نسبی (عملکرد گونه‌های اول و 
دوم در مخلوط نسبت به تک کشتی) می‌باشد. 

تجزیه داده‌ها و رسم نمودارها به‌ترتیب با استفاده از نرم‌افزارهای 
7 هام۷۲[ و ۳601 صورت گرفت. برای مقایسه میانگین‌ها نیز از 
آزمون کی در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد. 


صفات مربوط به سباه‌دانه 

نتایج تجزیه واریانس و مقایسه ميانگین, اجزای عملکرد. عملکرد 
و شاخص برداشت سیاه‌دانه تحت تأثیر کشت مخلوط ردیفی با شنبلیله 
به‌ترتیب در جدول‌های ۲ و ۲ نشان داده شده است. 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر نسبت‌های مختلف 
کاشت با شنبلیله بر کلیه صفات مورد بررسی سیاه‌دانه به‌جز وزن هزار 
دانه و شاخص برداشت در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۲). مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین تعداد شاخه جانبی 
در هر بوته (۵/۲۳ شاخه در بوته) و کمترین (۳/۲۳ شاخه در بوته) 
سیاه‌دانه به‌ترتیب از کشت خالص سیاه‌دانه و تیمار کشت مخلوط 
افزایشی ۱۰۰ سیاه‌دانه + ۱۰۰ به‌دست آمد (جدول ۲. بین کشت 
خالص و تیمارهای کشت مخلوط تفاوت معنی‌داری از نظر آماری 
ملاحظه شد و همچنین بین نسبت‌های کشت مخلوط فقط تیمارهای 
۵ سیاه‌دانه + ۸۱۰۰ شنبلیله و ۱۰۰ سیاه‌دانه+ ۱۰۰ شنبلیله با 
یکدیگر اختلاف معنی‌داری داشتند (جدول ۳). به نظر می‌رسد علت 
کاهش تعداد شاخه جانبی سیاه‌دانه در نسبت‌های کشت مخلوطء 
احتمالاً به دلیل بیشتر بودن ارتفاع گیاه شنبلیله و افزایش تعداد شاخه 
جانبی آن می‌باشد که باعث شده این گیاه در رقابت بین گونه‌ای» 
پهجای لاد ضاجحه جانبی. بیفترم. بر ارتفاع. ون اییفزايه ۲ از وان 
رقابتی بهتری برای رشد بهره ببرد. اين نتایج با مطالعات سایر 
محققان نیز مطابقت دارد ۶ ۷۲05200۱۲ :2010 ,.۸1 ۶۶ 2206نلظ) 
(2015 ,. 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸. شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات کمی سیاه‌دانه در نسبت‌های مختلف کشت مخلوط با شنبلیله 
۲ ۱۵0۱0 نصا )صم0)ن0 صز یی مها ۵ عاتهه ۲۵ اهاتاصهتن جهن (مم‌هت و ۵ همه ۷۵2۲۱۵۵۵۵ ۵ فلوواد۸ -2 12016 


۱311 
تعداد 
شراخ بک د بک د لی‌وتی وزن هزار تعداد دانه کپسول در تعداد شاخه ۳ 

۱ ۰ ۰ ر< ۹ 
برداشت بیولوژیکی دانه بوته ما ِ ِ آزادی 0 
مزع ما۳0 59:0 ۵ 56 ۳ تسیب اه هت( ۷( 

ی 0 0 ۳۳ 5۰0 01:0 و۳ ۱۵۵( 1 

1 1 ات اوه 10116 106 ۲ 2۵۲ 
۵ 9 ۱۸ 

6.158 917۳5 56 153.1 0.00015 6 0.015 05 032۳5 00392 2 ۳ نار 
۱۹ 
5 7.30 1۱-991۹ 1۱93939/4 0020015۴ 0055 62 327 +21 115 4 مخلوط 
عصم61000] 0[ 
1200 
خطا 

و 6.48 1448 1140 000001 0000 2113 00218 0۳010 8 
۳1۳0۲ 
82 122 75 7 46 12.1 11.9 127 ِ ضریب تغییرات 
(60) 07۷ 


5 و #:: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد 
تن ,0.05ک ۵6 اصهمتتصو زو همه کصمه‌تصو زو ممل ۰** مه و 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثر نسبت‌های مختلف کشت مخلوط با شنبلیله بر صفات کمی گیاه سیاه‌دانه 
/ عانه 6۲۵ ه))ههاو ج) عامعمبمصه] ۱6 عملاه عصممم ماما امن 0 اعه ما د۲0 فصموتنومرجصی عصعه]۷ -3 12016 


صتصصی 
زن هزا : ۲ ۱ 
وزن هرار 
بک د ۱ لک د تک ۳ تعداد دانه در تعداد کیسول در تعداد شاخه نسبت‌های کشت 
ِ عملکرد دانه 2 گتنل پوته جانبی مار 
پیولوژیکی _. روز 0مم5 بوته 1000 مجلو 
۲ 5 6 660 5 ۵صاصصن ۱ ۵ص ۱۵ ۲ 
امزع۳10۱0 ("ه.ع) 0 660 590 8 م۵۲0۵0 ۱۵۲۵۰ 
(هط.ع) 0اعنو .5 ()«دامع) اون 5660 1۵11016 5( ورن 
۱ ۱ (ء 1۱0۱1۳06 ت(۱ ۲ ۵۲ه 
982 2 291 2 0.146 2.07 0/۰ 2 13.8 ۴ 5.33 من 
۷۲۵۵000( 
0 241 130 2 0.148 2.06 2 26.93 10۳2-90 0 4.33 5 ظ + ۲ 10070 
6 401 0 122 0.1230 2.04 0 44.87 9.17۰ 6 4.13 0 ظ + ۳۲ 100060 
0 554 1189 0 0.119 2.03 6 38.87 010 6 3.67 5 5+ ۳۲ 10090 
54 184۲ 0992۰ 196 2320۰ .27 6 333 ۱( 
100 


۰ 00۵117۱ 01۵601 1600۲2۳6۵ 270 ۰ظ 220 ۲ 
* میانگین‌های بدون حروف مشترک در هر ستون, بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار دارای اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد هستند. 
۰۱ 0۳۵0۵01110 560 26 باق مه موه )صمعلن رلامم‌ز/نصونه میج متام طمهع صا ماع[ کصمعته ماه مصوع]۷ * 


بیشترین تعداد کپسول در بوته (۱۳/۸ عدد) و کمترین آن (۶۸۲۷ 


بررسی کشت مخلوط افزایشی زعفران و نخود نشان داد که دلیل 


عدد) به‌ترتیب از نست‌های کشت خالص و تیمار ۱۰۰/ سیاه‌دانه+ 
۰ شنبلیله حاصل شد (جدول ۳). به نظر می‌رسد دلیل بالاتر بودن 
تعداد کپسول در بوته برای کشت خالص, عدم رقابت بین گونهای 
باشد که با تولید شاخه جانبی بیشتره تعداد کپسول در بوته نیز به دنبال 
آن افزایش پیدا کرد. نتیجه اين آزمایش با نتایج قلی‌نژاد و رضایی 
چیانه (2014 ,طمصهرنطت -2۵۵1ع۲۴ 4هد 220عم001)) در بررسی 
کشت مخلوط نخود و سیاه‌دانه همسو است. در نسبت‌های افزایشی 
کشت مخلوط نیز با افزایش درصد حضور سیاه‌دانه از ۲۵ به ۱۰۰/ 


کاهش تعداد شاخه‌های جانبی در نسبت‌های بالاتر نخود احتمالا 
افزایش رقابت درون‌گونه‌ای باشد که از طریق تراکم بالای شاخ و 
بررگ گیاه» سایه‌اندازی کاهش اجزای عملکرد را موجب شده است 
(2016 .اه ۶ 24ع۸). در مطالعه‌ای روی کشت مخلوط 
ماش (۷۷1۱۵2۵ مآ ۲۵۵۱۵۲۵ ۲/۵۵) و سیاه‌دانه. تعداد شاخه جانبی 
گیاه سیاه‌دانه نسبت به کشت خالص کاهش یافت. به‌طوری که 
بیشترین تعداد شاخه جانبی در کشت خالص به‌دست آمد نطه*627) 
(2009 ,۵/۰ ۶۶ ۷۲۵2۳20020 


اثر نسبت‌های کشت مخلوط افزایشی سیاه‌دانه (.1 0/0 /0و۷) و شنبلیله... ‏ ۳۵ 


بین نسبت‌های مختلف کشت مخلوط از نظر وزن هزار دانه برای 
گیاه سیاه‌دانه اختلاف معنی‌داری از لحاظ آماری وجود نداشت (جدول 
۲) از طرفی مقایسه وزن هزار دانه در بين نسبت‌های مختلف کشت 
لوط مان :ناد کل پیفترنن مقدار این صفت زه مار کفت عالسن 
(۲/۰۷ گرم) اختصاص داشت و با اضافه شدن این گیاه با نسبت‌های 
مختلف به گیاه شنبلیله. به دلیل افزایش رقابت وزن هزار دانه آن 
کاهش یافت؛ به‌طوری‌که کمترین میزان در تیمار کشت ۱۰۰ 
سیاه‌دانه + ۱۰۰ شنبلیله (۱/۹۶ گرم) مشاهده شد (جدول ۳). کوچکی 
و همکاران (2016 .1 ۶ 60006) با بررسی کشت مخلوط 
کنجد و ماش سبز اعلام کردند که وزن هزار دانه تحت تأثیر کشت 
متخلوط قزار تگرفت. مر عتاست با تنایخ این مطالته در رانتای عنه 
معنی‌داری وزن هزار دانه از نسبت‌های کشت مخلوط به‌نظر می‌رسد 
وزن هزار دانه به‌عنوان یکی از اجزایی است که بیشتر نحت تأثیر 
فاکتورهای ژنتیکی است تا فاکتورهای محیطی. بنابراین» اعمال 
مدیریت زراعی و عوامل محیطی تأثیر زیادی روی این صفت ندارد 
(2005 .۵1 ۶ طعع206). 

اثر نسبت کاشت بر عملکرد تک بوته سیاه‌دانه نیز بسیار معنی‌دار 
شد (جدول ۲) و با افزايش نسبت کاشت سیاه‌دانه از عملکرد تک بوته 
کاسته شد به‌طوری‌که بالاترین (۰/۱۴۸ گرم) عملکرد تک بوته متعلق 
به تیمار ۲۵ سیاه‌دانه+ ۱۰۰ شنبلیله بود که از لحاظ آماری با 
کشت خالص سیاه‌دانه اختلاف معنی‌داری نداشت. همچنین پایین‌ترین 
(۰/۰۹۲ گرم) عملکرد تک بوته نیز به تیمار ۸۱۰۰ سیاه‌دانه+ ۱۰۰ 
شنبلیله اختصاص یافت که اختلاف معنی‌داری با سایر تیمارها داشت 
(جدول ۳). احتمالاً با افزایش نسبت کاشت سیاه‌دانه» رقابت بین 
بوته‌ها قزایش یافت و از طریق کاهش اجزای موثر بر عملک‌رد دانه 
تک بوته از جمله تعداد کیسول در بوته و تعداد دانه در کیسول» 
عملکرد تک بوته نیز کاهش یافت (جدول ۴). 

بیشترین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی به‌ترتیب به میزان 
۱ و ۸۸۸ کیلوگرم در هکتار از کشت خالص و کمترین مقادیر 
عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی از تیمار ۲۵ سیاه‌دانه+ ۱۰۰ 
شنبلیله به‌ترتیب برابر با ۷۳ و ۲۴۱ کیلوگرم در هکتار حاصل شد 
(جدول ۳). صادقی و همکاران (2005 ,۵ 6 نطلعع5۵0) گزارش 
نمودند که تعداد گیاه در واحد سطح مهم‌ترین جزء عملکرد می‌باشد. از 
آن‌جایی که تراکم هریک از گیاهان در کشت خالص نسبت به مخلوط 
پیشتر استه لذا در کشت‌های مخلوط کمتر بودن تراکم هر گوند 
نسبت به کشت خالص خود دلیل اصلی پایین‌تر بودن عملکرد می‌باشد 
2004 ,طدمط). از اين‌رو در آزمايش حاضر نیز با افزوده شدن بر 
تراکم سیاه‌دانه از ۲۵ به ۱۰۰ بر عملکرد دانه و بیولوژیکی افزوده 
شد به‌طوری‌که از لحاظ آماری بين تیمارها با یکدیگر اختلاف 
معنی‌داری مشاهده شد اما تیمارهای ۷۵/ سیاه‌دانه+ ۱۰۰ شنبلیله و 
۰ سیاه‌دانه+ ۱۰۰ شنبلیله تفاوت معنی‌داری با یکدیگر نداشتند 


تعداد کپسول پر در بوته این گیاه کاسته شد و احتمالا علت این 
کاهش» مربوط به افزاینش رقابت درون گونه‌ای برای بوته‌های 
سیاه‌دانه می‌باشد. به‌طوری که بالا بودن تراکم شاخ و برگ گیاهان نیز 
در کاهش این صفت برای سیاه‌دانه در تیمارهای مخلوط احتمالا موّثر 
بوده است. 

تیمار ۲۵/ سیاه‌دانه + 7/۱۰۰ شنبلیله بیشترین تعداد دانه در 
کپسول (۵۶/۹۲ عدد) را به خود اختصاص داد که با سایر تیمارها از 
لحاظ آماری تفاوت معنی‌داری داشت (جدول ۳). همچنین کشت 
خالص کمترین (۳۰/۸۷ عدد) این صفت را دارا بود که در مقایسه با 
تیمار ۱۰۰ سیاه‌دانه+ ۱۰۰ شنبلیله تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد 
(جدول ۲). نتایج اين آزمایش با یافته‌های تحقیق اسدی و همکاران 
(2016 ,.ه ۶ ۸:2۵0) نیز مطابقت دارد. با توجه به این که تعداد 
کپسول در بوته برای تیمارهای کشت مخلوط احتمالاً به دلیل رقابت 
بین گونه‌ای کاهش پافته‌است. بنابراین مواد فتوسنتزی گیاه بین تعداد 
کپسول‌های کمتری توزیع شده‌است که این امر منجر به افزايش تعداد 
دانه در کیسول در تیمارهای کشت مخلوط شد. اما با افزايش حضور 
سیاه‌دانه در کشت مخلوط تعداد دانه در کیسول کاهش یافت. به نظر 
می‌رسد علت این امر افزايش رقابت درون‌گونه‌ای بین بوته‌های 
سیاه‌دانه باشد. 

در مطالعه‌ای بر روی کشت مخلوط سیاه‌دانه و نخود مشخص شد 
که سیاه‌دانه در کشت مخلوط با نخود نسبت به کشت خالص از تعداد 
دانه در کیسول کمتری برخوردار بود. آن‌ها علت این کاهش تعداد دانه 
در کپسول و همچنین کاهش تعداد کپسول در بوته را هم‌زمانی بیشتر 
دوره رشدی سیاه‌دانه با نخود نسبت دادند که سبب رقابت بین گونه‌ای 
پیشتر بین این تیمارها منجر شد -1622601 20 0[:862۳0۵0)) 
(2014 رحعصه رن 

نقی‌پور دهکردی (2015 ,1۱60701 00۲نطع2) با مطالعه 
کشت مخلوط سه گیاه دارویی سیاه‌دانه» گاوزبان اروپایی ( 807۵0 
م1 0(/6376115) و هميشه بهار ما اه[ »اب ۱۵۱۵)) 
گزارش داد که کشت مخلوط سه‌گانه با ۵۶ دانه در کیسول بیشترین 
مقدار این صفت را دارا بود و از طرفی تیمار کشت خالص سیاه‌دانه 
کمترین دانه در کپسول (۴۰/۳) را به خود اختصاص داد وی بیان 
داشت که رشد رویشی زیاد سیاه‌دانه در ابتدای فصل رشد ناشی از 
فضای زیاد بوده و به دنبال آن تعداد شاخه جانبی و کپسول‌های 
زیادی تولید کرده که بعداً در موقع تولید دانه‌ها یا پر شدن آن‌ها به 
دلیلی همچون محدودیت منبع قادر به تولید دانه زیاد و حتی پر کردن 
کیسول‌های شوه سرت شین بففظز می‌زیل لاوی از کپیو لها 
به دلیل کمبود مواد فتوسنتزی پوک بودند. به این ترتیب» می‌توان 
افزايش تعداد دانه در کپسول در کشت مخلوط را نسبت به کشت 
هی وه کید 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۸ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


(2014. نشان داده است که شاخص برداشت سیاه‌دانه به‌طور 
معنی‌داری تحت تأثیر کشت مخلوط با گیاهان مختلف قرار نگرفت که 
با نتایج آزمایش حاضر مطابقت دارد. به‌طور کلی» به‌نظر می‌رسد 
مدیریت زراعی در بهبود شاخص برداشت گیاهان اصلاح‌شده همانند 
گندم و ذرت که به حد پتانسیل تولید خود نزدیک شده‌اند تأثیر چندانی 
ندارد. اما از طرفی افزايش شاخص برداشت در گیاهان دارویی 
همچون سیاه‌دانه که امکان بهبود تخصیص مواد فتوسنتزی به مخازن 
زایشی را دارند تحت تأثیر تیمارهای مدیریتی قرار می‌گیرند 
(2008 ,.۵7 ۶۶ [۲0۳۲۵۴۳06). محققان در کشت مخلوط زیره سبز 
(س1 سونسن سعتست) و نخود اظهار داشتند که شاخص 
برداشت هر دو گونه در تیمارهای کشت مخلوط در مقایسه با کشت 
خالص بیشتر بود و علت این امر را بالاتر بودن اجزای عملکرد و 
تخصیص مواد فتوسنتزی بیشتر به دانه نست دادند. همچنین تداوم 
بیشتر انتقال مواد به سمت دانه نتیجه بهبود شرایط محیطی در کشت 
مخلوط اعم مناسب مخلوط از نظر جذب نوره رطوبت و نیز دما 
می‌باشد (2015 ,.۵1 61 221110007 
صفات مربوط به شنبلیله 

طبق نتایج تجزیه واریانس داده‌ها اثر نسبت‌های کشت مخلوط 
با سیاه‌دانه بر کلیه صفات مورد بررسی (تعداد شاخه جانبیء تعداد 
غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف» عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک) 
شنبلیله به‌جز وزن هزار دانه و شاخص برداشت معنی‌دار بود (جدول 

مقایسه میانگین تعداد شاخه جانبی شنبلیله در بین نسبت‌های 
مختلف کشت مخلوط با سیاه‌دانه نشان داد که بیشترین تعداد شاخه 
جانبی (۳/۸ شاخه در بوته) از کشت خالص و کمترین آن (۲/۸۷ شاخه 
در بوته) از تیمار ۱۰۰ سیاه‌دانه+ ۱۰۰ شنبلیله حاصل شد (جدول 
۵ به‌طوری که بین تیمار کشت خالص با نسبت‌های مخلوط تفاوت 
معنی‌داری از لحاظ آماری ملاحظه شد. اما تیمارهای کشت مخلوط 
با یکدیگر تفاوت معنی‌داری نداشتند. نتایج مطالعه علی‌زاده و 
همکاران (2010 ,اه ۶ 1ع۸1220) موّید کاهش معنی‌دار تعداد 
شاخه جانبی در بوته در سری‌های افزایشی کشت مخلوط نسبت به 
کشت خالص می‌باشد. این محققان دلیل این کاهش را تشدید رقابت 
بین گون‌ای ناشی از حضور سایر گونهها در نسبت‌های کشست مخلوط 
و همچنین علف‌های هرز و به‌تبع آن کاهش منابع محیطی در 
دسترس گیاه زراعی» بیان نمودند. به نظر می‌رسد که در نسبت‌های 
پایین کشت مخلوط با سیاه‌دانه که در آن‌ها گیاه از فضای بیشتری 
برای رشد برخوردار بوده است» با دریافت نور بیشتر جهت افزایش 
تعداد شاخه‌های جانبی بیشتر تحریک شده و در نسبت‌های کاشت 
فشرده‌تر به دلیل سایه‌اندازی و کاهش نو تحریک لازم جهت 


(جدول ۳) که علت این امر احتمالاً به دلیل افزایش رقابت 
درون گونه‌ای بوته‌های سیاه‌دانه بر سر جذب منابع محیطی بوده که 
کاهش اجزای عملکرد از جمله تعداد کیسول در بوته را به همراه 
داشت. از اين‌رو» نتایج مطالعات بسیاری حاکی از کاهش عملکرد دانه 
در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص بوده که از جمله آن‌ها 
می‌توان به بررسی کشت مخلوط گندم (س ۲اه م1۳ و 
نخود (2006 ,.اه 2۶ >[0ظ)» مخلوط زیره سبز ‏ 001/0۵) 
(م] 67117117 و عدس توسط رضایی چیانه و همکاران -7۵61ع۳۴) 
(2014 ,اه ۶ طعصح زنطن اشاره نمود. 

اسدی و همکاران (2016 ,۵1 6 نهع۸) اظهار داشتند که 
بیشترین عملکرد بیولوژیکی و دانه نخود برای کشت خالص و کمترین 
مقادیر نیز برای تیمار ۱۰۰ زعفران + ۱۰۰/ نخود مشاهده گردید 
به‌طوری که افزایش درصد حضور نخود تا ۸۰ درصد باعث افزايش 
عملکرد بیولوژیکی و دنه شده است و افزایش بیش از اين میزان, بد 
دلیل افزايش رقابت درون‌گونه‌ای بوته‌های نخود بر سر جذب منابع 
محیطی کاهش این صفات را موجب شده است. مقایسه ترکیب‌های 
کشت مخلوط افزایشی و جایگزینی ماریتیغال و رازیانه نشان دادند که 
کشت خالص رازیانه دارای بیشترین عملکرد دانه (۷۱۹/۱۰ کیلوگرم 
در هکتار) و عملکرد بیولوژیکی (۲۱۵۷ کیلوگرم در هکتار) در مقایسه 
با سایر تیمارها بود که علت این امر را بیشتر بودن تعداد بوته در کشت 
خالص نسبت به سایر نسبت‌های کشت عنوان کردند ۶ 901016) 
(2015 ,./ عملکرد لوبیا از یک طرف. با افزایش تراکم لوبیا افزایش 
و از طرف دیگر با افزایش تراکم ذرت کاهش يافته که احتمالا به 
دلیل سایه‌اندازی ذرت بوده است» زیرا گونه بلندتر در کشت مخلوط 
بر روی گونه کوتاه‌تر سایه‌اندازی نموده و لذا عملکرد در جزء کوتاه‌تر 
کاهش می‌یابد (2010 ,./2 ۶۶ 1000۳610). 

رضائی‌چیانه و قلی نزاد فص طعصورتن-2۵۵ع۴) 
(2105 ,20طمعصتامدان در کشت مخلوط افزایشی سیاه‌دانه و نخود 
(س1 ۲۱۵1۷۷ 66۲)) دریافتند که بیشترین عملکرد دانه و عملکرد 
یولوژیکی نخود از کشت خالص و کمترین آن از نسبت کاشت 1/۵۰ 
نخود + ۱۰۰ سیاه‌دانه به‌دست آمد. آن‌ها بیان کردند که به موازات 
افزايش سهم نخود در کشت مخلوط. رقابت بین‌گونه‌ای در مقایسه با 
رقابت درون‌گونه‌ای بین بوته‌های دوگونه تشدید شده که نهایتا سبب 
کاهش عملکرد نهایی نخود گردید. 

شاخص برداشت سیاه‌دانه در هیچ‌یک از نسبت‌های کشت مخلوط 
با شنبلیله از لحاظ آماری معنی‌دار نشد (جدول ۲). با مقایسه میانگین 
تیمارهای مختلف مشخص شد بالاترین (۳۲ درصد) و پایین‌ترین 
(۲۹/۳۰ درصد) شاخص برداشت به‌ترتیب به کشت خالص و تیمار 
۰ سیاه‌دانه + ۱۰۰ شنبلیله اختصاص داشت (جدول ۳). 

نتایج برخی آزمایش‌ها 2009 .۵ 6۶ ۱۷۲0۵80۵202 67۷201) 
.6 ۶ 1۵000601 2015 واه 2۶ 1۱۵۵0۵۲0 00۲هظع۱2 


اثر نسبت‌های کشت مخلوط افزایشی سیاه‌دانه (.1 0/0 /0و۷) و شنبلیله... ‏ ۳۷ 


غلاف در بوته برای شنبلیله نسبت به کشت خالص این گیاه» افزایش 
یافت و علت آن را کاهش رقابت درون‌گونه‌ای عنوان کردند. 

مقایسه میانگین تعداد دانه در غلاف نشان داد که بیشترین 
(۱۳/۲۲ تعداد دانه) و کمترین (۹/۴۰ تعداد دانه) تعداد دانه در غلاف 
شنبلیله به‌ترتیب به تیمارهای ۱۰۰/ سیاه‌دانه+ ۱۰۰/ شنبلیله و ۲۵/ 
سیاه‌دانه + ۱۰۰ شنبلیله تعلق داشت (جدول ۵). از لحاظ آماری در 
بین نسبت‌های کشت مخلوط فقط تیمار ۱۰۰/ سیاه‌دانه+ ۸۱۰۰ 
شنبلیله با کشت خالص اختلاف معنی‌داری داشت. گزارش‌های زیادی 
حاکی از آن است که تعداد دانه در غلاف تحت تأثیر سیستم‌های 
کشت مخلوط قرار نگرفت ( ۶ 2 :2009 ,اه 6۶ تصعطممط۱۲ 
5 ,./0). بیشترین تعداد شاخه فرعی در بوته» تعداد غلاف در 
بوته» تعداد دانه در غلاف و تعداد دانه در بوته لوبیا قرمز مربوط به 
کشت خالص و کم‌ترین آن‌ها برای ترکیب ردیفی بود. مقایسه تأثیر 
ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط بر اجزای عملکرد لوبیا به‌عنوان 
گیاهی رونده که در زیر کانوپی گیاه غالب آفتابگردان رشد می‌کند. 
نشان داد که خصوصیات رشدی لوییا نیز همانند کنجد با افزایش 
ردیف در کشت مخلوط از ترکیب ردیفی به نواری و سپس کشت 
خالص, افزایش یافت که این امر در نتیجه منجر به بهبود اجزای 
عملکرد آن شد (2016 .0 ۶ 1>۵00۳0610). 

محققان با بررسی کشت مخلوط زیره سبز و شنبلیله اظهار داشتند 
که تعداد دانه در غلاف در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص 
افزايش پیدا کرد و دلیل اين امر را تعداد کمتر غلاف در بوته برای 
کشت مخلوط عنوان کردند که باعث تولید غلاف‌های بزرگ‌تر و در 
ننیجه افزایش تعداد دانه در غلاف نسب به کشت مخلوط گردیده 
است (2009 .۵7 6 ۱۷08۳0۵02 1ظ۱۵2۷۵). 

کوچکی و همکاران (2016 .1 ۵ 16000610) با مطالعه کشت 
مخلوط کنجد و ماش سبز گزارش کردند که در سال اول کشمت تیمار 
کشت خالص ماش بیشترین تعداد دانه در هر غلاف را در مقایسه با 
سایر تیمارها دارا بود و در سال دوم تفاوت معنی‌داری ازنظر تعداد دانه 
در غلاف وجود نداشت. 

وزن هزاردانه یکی از مولفه‌های تعیین‌کننده‌ی عملکرد نهایی 
محسوب می‌شود و اندازه‌ی دانه در واقع قابلیت ذخیره‌سازی دانه را 
مشخص می‌کند (2016 ,.۵1 61 حعصتل52 2011). نتایج نشان دادند 
که بیشترین (۱۵/۵۵ گرم) و کمترین (۱۳/۳۶ گرم) وزن هزار دان 
به‌ترتیب به تیمارهای ۲۵ سیاه‌دانه+ ۱۰۰/ شنبلیله و ۷۵ 
سیاه‌دانه + ۱۰۰ شنبلیله اختصاص یافت (جدول ۵). از آن‌جایی که 
معمولاً اجزای عملکرد برای متعادل کردن تولید با یکدیگر در تعادل 
می‌باشند (2009 ,تنصهتده۳). در این آزمایش» همچنان که بر 
درصد حضور سیاه‌دانه در کشت مخلوط افزوده شد از میانگین تعداد 
شاخه جانبی و تعداد غلاف در بوته کاسته شد ولی بر میانگین تعداد 
دانه در غلاف شنبلیله افزوده شد. 


شاخه‌دهی صورت نگرفته که در نتیحه ارتفاع گیاه افزايش و تعداد 
شاخه‌های جانبی کاهش پیدا کرده است (1997 ,21871). 

میرهاشمی و همکاران (2009 ,.1 ۶ تصعطعم1) گزارش 
کردند که کشت خالص شنبلیله بالاترین تعداد شاخه جانبی را دارا بود 
و علت کاهش تعداد شاخه جانبی در کشت مخلوط با زنیان را اثر 
رقابت بین گونه‌ای گیاه زنیان به‌عنوان گیاه غالب کردند. بیگناه و 
همکاران (2014 ,2 ۶ 0020ع1ظ) با مطالعه بر روی کشت مخلوط 
گشنیز (س هی «س0۳۵) و شنبلیله گزارش کردند که 
بیشترین تعداد شاخه جانبی هر دو گیاه به‌ترتیب در تیمارهای ۲۵/ 
تراکم مطلوب گشنیز+ ۱۷۵ تراکم مطلوب شنبلیله و ۱۷۵/ تراکم 
مطلوب گشنیز+ ۲۵ تراکم مطلوب شنبلیله و کمترین آن به‌ترتیب 
۰ تراکم مطلوب گشنیز+ ۵۰ تراکم مطلوب شنبلیله و کشت 
خالص شنبلیله مشاهده شد. 

مقایسه میانگین نسبت‌های مختلف کشت مخلوط (جدول ۵) بر 
تعداد غلاف در بوته شنبلیله نشان داد که بیشترین تعداد غلاف در 
بوته با ۴۷/۸ غلاف به کشت خالص تعلق داشت که از لحاظ آماری با 
تیمارهای ۲۵ سیاه‌دانه+ ۸۱۰۰ شنبلیله و ۵۰/ سیاه‌دانه+ 7۲۰۰ 
شنبلیله تفاوت معنی‌داری نداشت. علاوه بر آن» بین تیمارهای کشت 
مخلوط نیز تفاوت معنی‌داری مشاهده نشند. کمترین میانگین این 
صفت نیز به تیمار ۱۰۰/ سیاه‌دانه+ ۱۰۰/ شنبلیله اختصاص داشت. 
به نظر می‌رسد در کشت مخلوط با شنبلیله» با اضافه شدن بر نسبت 
درصد حضور سیاه‌دانه از ۲۵ به ۱۰۰ بر رقابت بین گونه‌ای افزوده 
شده و در نتیجه از اجزای عملکرد شنبلیله از جمله تعداد غلاف در 
بوته کاسته شده اما این کاهش به‌دلیل غالب بودن شنبلیله بر 
سیاه‌دانه» فقط باعث ایحاد تفاوت معنی‌داری بین تیمار کشت خالص با 
کشت مخلوط گردیده اما بین نسبت‌های کشت مخلوط از لحاظ 
آماری تفاوت معنی‌داری ملاحظه نشد. 

رضائی چیانه (2014 ,اه ۶ طعصدجنطت) -2261ع) در بررسی 
کشت مخلوط زنیان و شنبلیله بیان داشتند که بیشترین و کمترین 
تعداد غلاف در بوته به‌ترتیب در کشت خالص و کشت مخلوط نواری 
با نسبت ۱۲ ردیف زنیان و ۶ ردیف شنبلیله به‌دست آمد. همچنین این 
محققان اظپار داشتند که تعداد غلاف در گیاه یکی از اجزای مهم 
عملکرد می‌باشد که از یک طرف دربرگیرنده تعداد دانه بوده و از طرف 
دیگر تأمین کننده مواد فتوسنتزی مورد نیاز برای دانه‌ها می‌باشد. تعداد 
غلاف بیشتر در کشت خالص و به‌تبع آن افزايش تعداد دانه در بوته 
شنبلیله می‌تواند منجر به افزایش عملکرد این گیاه نسبت به سایر 
نسبت‌های کشت مخلوط شود. در کشت مخلوط دو گیاه زیره سبز و 
شنبلیله تعداد غلاف در بوته شنبلیله در کشت مخلوط نسبت به کشت 
خالص کاهش افت ( ,۱۷0۲۵0 0صده حصهل0مطعم]۷ نصه2۷ع٩۳‏ 
2 رضازاده و همکاران (2016 ,۵1 2 22260ع56) با بررسی 


کشت مخلوط افزایشی شنبلیله و گوجه‌فرنگی بیان کرد که تعداد 
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ی زراعی ایران جلد ۰۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


اثر نسبت‌های کشت مخلوط افزایشی سیاه‌دانه (.1 0/6 /0و۷) و شنبلیله... ‏ ۳۹ 


صدری و همکاران (2015 ,۵1 ۵۶ 5۵7) با بررسی مخلوط 
شنبلیله و رازیانه بیان نمودند که تأثیر نسبت‌های کاشت بر وزن هزار 
دانه رازیانه معنی‌دار نبود. بیشترین وزن هزاردان‌ی شنبلیله از سری 
جایگزینی ۵۰ درصد رازیانه+ ۵۰ درصد شنبلیله (۱:۱) و کمترین آن از 
سری افزایشی ۱۰۰ درصد رازیانه + ۱۰۰ درصد شنبلیله حاصل شد. 
در واقع نتایج تأثیر مثبت کشت مخلوط جایگزینی را نسبت به کشت 
مخلوط افزایشی بر وزن هزاردانة شنبلیله نشان داد. 

اثر نسبت کاشت بر عملکرد تک بوته شنبلیله نیز بسیار معنی‌دار 
شد (جدول ۴) بلاترین ۱/۶۴ گرم) عملکرد تک بوته شنبلیل از تما 
کشت خالص حاصل شد که با سایر تیمارها اختلاف معنی‌داری داشت 
(جدول ۵). به نظر می‌رسد با افزايش نسبت کاشت سیاه‌دانه به دلیل 
افزايش رقابت بین گونه‌ای» اجزای موثر بر عملکرد دانه همچون تعداد 
غلاف در بوته را کاهش داده که خود این امر منجر به کاهش عملکرد 
تک بوته شنبلیله شده است به‌طوری‌که پایین‌ترین ۰/٩۱(‏ گرم) 
عملکرد تک بوته به تیمار ۱۰۰ سیاه‌دانه+ ۱۰۰/ شنبلیله اختصاص 
یافت (جدول ۵). 

تأثیر نسبت کاشت بر عملکرد دانه و بیولوژیکی شنبلیله نیز بسیار 
معنی‌دار شد (جدول ۵). بین نسبت‌های مختلف کاشت بیشترین 
عملکرد دانه و بیولوژیکی از کشت خالص به‌دست آمد که با تیمار 
۵ سیاه‌دانه+ ۱۰۰ شنبلیله تفاوت معنی‌داری نداشت. به نظر 
می‌رسد که دلیل کاهش عملکرد در تیمارهای افزایشی» وجود رقابت 
بین دو گونه باشد که با افزوده شدن بر نسبت سیاه‌دانه به‌عنوان گیاه 
فرعی این کاهش شدیدتر نیز شده است که با نتایج آزمایش سلوکی و 
همکاران (2015 .۵1 2 50[0016) مطابقت دارد. در اين آزمایش نیز 
درکشت خالص علاوه بر عدم رقابت برون گونه‌ای احتمالا نسبت‌های 
مخلوط در کاهش میزان عملکرد دانه شنبلیله موثر بوده است زیرا که 
بوته‌های شنبلیله در تیمار کشت خالص با تراکم مطلوب ۱۰۰ در 
طرفین پشته بر روی ۱۲ ردیف در هر کرت قرار گرفت و اين در حالی 
است که در کشت مخلوط با همان تراکم بر روی ۶ ردیف در هر کرت 
قرار گرفت. احتمالا این امر باعث شد تا تک بوته‌های شنبلیله با در 
اختیار داشتن فضا و شرایط مطلوب محیطی در کشت خالص عملکرد 
بالاتری نسبت به کشت مخلوط داشته باشد. از طرفی نتایج اين 
تحقیق نشان داد که با افزوده شدن نسبت حضور گیاه سیاه‌دانه 
به‌عنوان گیاه همراه در کشت مخلوط با شنبلیله. اجزای عملکرد اين 
گیاه همچون تعداد شاخه جانبی و تعداد غلاف در بوته (جدول ۵ 
کاهش معنی‌داری نسبت به کشت خالص داشت. علاوه بر آن از 
میانگین آن‌ها در نبت‌های بالاتر سیاه‌دانه نیز کاسته شد. همچنین 
طبیعی است که عملکرد دانه نیز به پیروی از آن‌ها کاهش یافته است. 
نتایج مطالعات زیادی حاکی از آن است که عملکرد دانه شنبلیله 
درکشت خالص بیشتر از کشت مخلوط بود ( ,اه ۶ تصعطممط۱۲ 
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صدری و همکاران (2015 ,اه 6 ت54) با بررسی کشت 
مخلوط شنبلیله با رازیانه به‌صورت جایگزینی و افزایشی اظهار داشتند 
که شستخاهای: کاشت. تاثیر. ععت داری .یز اعملکره فتلیله دافیت: 
به‌طوری که بیشترین عملکرد دانة شنبلیله از کشت خالص به‌دست آمد 
که تفاوت معنی‌داری با سری جایگزینی ۲۵ درصد رازیانه + ۷۵ درصد 
شنبلیله (۱:۳) نداشت. کمترین عملکرد دانه نیز مربوط به سری 
جایگزینی ۷۵ درصد رازیانه + ۲۵ درصد شنبلیله (۳:۱) بود که در 
مقایسه با کشت خالص حدود ۶۷ درصد کاهش داشت. در سری‌های 
افزایشی نیز شنبلیله به‌عنوان گیاه فرعی با توجه به کاهش تعداد 
ساقه‌های فرعی» شاخص سطح برگ و اکثر اجزای عملکرد شنبلیله در 
سری‌های افزایشی کشت مخلوط با افت عملکرد مواجه شد. 
رضائی‌چیانه و همکاران (2014 ,.۵ ۶ طعصدرنط 226ع؟) در 
آزمایش کشت مخلوط شنبلیله و شوید گزارش کردند که بیشترین 
عملکرد دانه از کشت خالص وکمترین عملکرد دانه از کشت مخلوط 
نواری سه ردیف شوید و یک ردیف شنبلیله حاصل شد. اين محققان 
علت بالاتر بودن عملکرد دانه در کشت خالص را این‌گونه عنوان 
کردند که عدم وجود رقابت بین گونه‌ای باعث شد که هر بوته شنبلیله 
برای آشیان‌های اکولوژیکی یکسان رقابت نکرده و تمامی منابع 
موجود در اختیار شنبلیله قرار بگیرد. همچنین دلیل پایین بودن 
عملکرد دانه در کشت مخلوط به افزایش رقابت بین گونه‌ای شوید با 
شنبلیله و کاهش فضای زیستی نسبت داده شد که به‌دلیل کاهش 
جذب نور و کاهش رشد و فتوسنتز در نهایت» عملکرد را کاهش داده 
است. در کشت مخلوط گواوا (م »۲۵»زهج ۳::۵:۱) با گیاهان 
پوششی (یونجه» شنبلیله و لوبیای علوفه‌ای) بیشترین وزن تر گواوا از 
کشت مخلوط این گیاه با شنبلیله به‌دست آمد ,1 ۶ تطوهتنو-آ۸) 
(2005 

رضازاده و همکاران (2006 ,اه ۶ 6222206) در مطالعه 
کشت مخلوط گوجه‌فرنگی با شنبلیله بیان کردند که بیشترین عملکرد 
دانه مربوط به نسبت ۱۰۰ شنبلیله با رقم کارون فلات بود که در 
مقایسه با سایر نسبت‌ها افزايش چشمگیری داشته است. همچنین 
کمترین عملکرد نیز به نسبت 14۵۰ شنبلیله با رقم کارون فلات 
اختصاص یافت. به‌نظر می‌رسد که ارتباط مستقیمی بین تعداد غلاف 
در بوته و عملکرد دانه در این نسبت از کشت مخلوط وجود دارد در 
حالی که در سایر نسبت‌های کشت عملکرد دانه در مقایسه با کشت 
خالص آن کاهش یافت. دلیل اين موضوع احتمالاً مربوط به افزایش 
فشار رقابتی درون‌گونه‌ای تحت تآثیر افزایش‌تراکم شنبلیله درکشت 
مخلوط می‌باشد. 

شاخص برداشت دلالت بر میزان زیست‌توده گیاهی 
تخصص يافته به دانه دار بنابراین معیار مناسبی برای میزان تقسیم 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۸ شماره . بهار ۱۳۹۹ 


ذخایر بين ساختار رویشی و زایشی است. همچنین افزایش تخصیص 
مواد به اندام اقتصادی. عامل افزايش شاخص برداشت معرفی شده 
است (1990 ,۷۷۱1167). شاخص برداشت نسبت عملکرد اقتصادی به 
عملکرد بیولوژیکی است که در اين آزمایش» شاخص برداشت شنبلیلد 
در مخلوط با نسبت‌های مختلف سیاه‌دانه معنی‌دار نشد (جدول ۴). 
مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که کشت خالص با ۲۸/۴۲ درصد و 
تیمار ۲۵ سیاه‌دانه+ ۱۰۰ شنبلیله با میانگین ۲۶/۲۹ درصد به‌ترتیب 
بالاترین و پایین‌ترین این شاخص را به خود اختصاص داد (جدول ۴). 

بررسی‌های کشت مخلوط شنبلیله به‌ترتیب با 
تشون (م ساونه »۳۵۱۵11) و زیره سبزء عدم معنی‌داری 
شاخص برداشت شنبلیله را گزارش نمودند ( 24 نصهل‌تد]۱ 
1 ,۱۷۲۵۲۵0 20 صعل0هدو۷۵ تصع۷ ۴۵7 :2015 ,عا210ظ) 
که با نتایج آزمايش حاضر همسو می‌باشد. صدری و همکاران 5۵07) 
(2015 ,./» 2 اظهار داشتند که شاخص برداشت شنبلیله به‌طور بسیار 
معنی‌داری تحت تأثیر نست‌های کشت مخلوط با رازیانه قرار گرفت. 
به‌طوری که بیشترین شاخص برداشت شنبلیله از کشت خالس حاصل 
شد که تفاوت معنی‌داری با نسبت‌های کشت مخلوط جایگزینی 
نداشت. همچنین عنوان کردند که در شرایط رقابت شدید با رازیانه در 
کشت مخلوط افزایشی» شاخص برداشت شنبلیله کاهش نشان داد. 
آنها اظهار داشتند که کاهش تراکم زیاد رازیانه در کشت مخلوط 
افزایشی به‌دلیل سایه‌اندازی و افزايش ارتفاع بوتة ناشی از رقابت و 
به‌تبع آن رشد رویشی بیشتر, موجب افزایش تخصیص مواد فتوسنتزی 
به اندام‌های رویشی و کاهش سهم اندام‌های زایشی شد که درنتیجه 
افزايش رشد رویشی با افزایش عملکرد بیولوژیکی در مقایسه با 
عملکرد اقتصادی» درنهایت کاهش شاخص برداشت را به دنبال 
داشت. اما در این آزمایش به‌نظر می‌رسد از آن‌جا که شنبلیله با ارتفاع 
بیشتر گیاه غالب در کشت مخلوط بود و گرچه رقابت با سیاه‌دانه تأثیر 
معنی‌داری بر روی عملکرد دانه و بیولوژیکی این گیاه داشته است. اما 
بر نسبت بین این دو (شاخص برداشت) تأثیر معنی‌داری نداشت 
(جدول ۴). 


نتایج پژوهش میرهاشمی و همکاران (2009 ره 6 
تصعطعمطت۷) نشان داد که در کشت مخلوط شنبلیله و زنیان» 
بالاترین شاخص برداشت زنیان مربوط به کشت مخلوط سه ردیفی 
بود و کشت خالص کمترین شاخص برداشت را داشت. 
نسبت برابری زمین 

با توجه به جدول تجزیه واریانس داده‌ها مشخص شد که 
نسبت‌های مختلف دو گیاه شنبلیله و سیاه‌دانه کشت تاثیر معنی‌داری 
بر نسبت برابری زمین کل نداشت. همان‌طور که در جدول ملاحظه 
می‌شود مقدار 11 در تمام نسبت‌های کشت مخلوط بیشتر از یک 
شد که نشان از برتری کشست مخلوط این دو گونه با یکدیگر نسبت بد 
کشت خالص هرکدام از گونهها می‌باشد (جدول ۶ 

نسبت جزئی برابری زمین در سیاه‌دانه به‌طور معنی‌داری تحت 
تأثیر نسبت‌های کشت مخلوط قرار گرفت (۳>0.01). مقایسه 
میانگین داده‌ها نشان داد به‌جز تیمار ۷۵ و ۱۰۰/ درصد سیاه‌دانه 
سایر تیمارها با یکدیگر تفاوت معنی‌داری داشتند (جدول ۷ 
به‌طوری که بیشترین (۰/۶۳) و کمترین (۰/۲۵) میانگین نسبت جزئی 
برابری زمین سیاه‌دانه به‌ترتیب به تیمارهای ۱۰۰/ سیاه‌دانه + ۱۰۰ 
شنبلیله و تیمار ۲۵/ سیاه‌دانه + ۱۰۰ شنبلیله اختصاص داشتند. 
افزايش درصد حضور سیاه‌دانه در کشت مخلوط افزايش نسبت جزتی 
برابری زمين را موجب شد. 

نسبت برابری جزئی زمین شنبلیله تحت تأثیر نسبت‌های مختلف 
کشت مخلوط با گیاه سیاه‌دانه قرار گرفت (۳۵.05). با مقایسه 
میانگین داده‌ها مشخص شد بالاترین (۰/۸۷) این مقدار به تیمار ۲۵:/ 
سیاه‌دانه+ ۱۰۰ شنبلیله و پایین‌ترین (۰/۵۶) آن نیز به تیمار ۱۰۰ 
سیاه‌دانه+ ۱۰۰ شنبلیله اختصاص یافت (جدول ۷) که به‌طورکلی» در 
کشت مخلوط افزایشی حاضر که شنبلیله به‌عنوان گیاه اصلی بود و بر 
درصد سیاه‌دانه ۰۲۵ ۰۸۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ درصد افزوده شد با افزايش سهم 
حضور سیاه‌دانه از نسبت جزئی برابری زمین شنبلیله کاسته شد. 


جدول ۲"- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) نسبت برابری زمین (1,1218) جزئی و کل در نسبت‌های کنست مخلوط شنبلیله و سیاه‌دانه 
م00 اصمهمگ0 دز (خان) ماه ماه نو 0صها آه)۲۵ مه اهتا هن ۲۵ رعم‌هوو ۵ همه ۷۵2۲۱۵۵۵۵ ۵ فلوزآدص۸ -6 12016 
0 0۱۵01 ۱۷۱۵ 1600۵۲۵۵1 0۶ ۲2105 


نسبت برابری زمین کل نسبت برابری زمین جزئی شنبلیله نسبت برابری زمین جزئی سیاه‌دانه درجه آزادی 
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5 و #:: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد 
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اثر نسبت‌های کشت مخلوط افزایشی سیاه‌دانه (م1 0«6: 0۷01/0 و شنبلیله... ‏ ۴۱ 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثر نسبت‌های کشت مخلوط شنبلیله با سیاه‌دانه بر نسبت برابری زمین جزئی و کل بر اساس عملکرد دانه 
0 0/21 20 هون چم 0عمو ها هد عمجم ۵۶ عمتاو ممنمن اکن له 66 10 کصدمکزنهمرجصی صعه]۷ -7 12016 
660 0۵ 2860 ما۲2 ماه سوه 


1 نسبت برابری زمین جزئی 
نسبت برابری زمین کل ۳ 


100211۸۳۴ ولد 
0 ۲,۲,۱ ۳2۲۵۱۵۱ 

0912 1-122 

1232 0ج 0.680 

0.62 0 124 

056 ۰ 1.19 2 


نسبت برابری زمین جزئی 


7 3 کن ۰ ۳ 
سیاه‌دانه ِ مخلو 
۱۵۸/۵۲۵۵0۵8 

۵ 0۱ ۴ اه ۳2۳ ۳20 
تیه 
* 0.25 5 + ۲ 10060 
0۳129 0 ۳ +۲ 10060 
0612 5 + ۲ 10060 
032 0 ظ + ۲ 100660 


۰ 00۵117۱ 01۵601 1600۲2۳۵۵1 27 ۰ظ 220 ۲ 
میانگین‌های فاقد حروف مشترک در هر ستون, بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار دارای اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد هستند. 
۰ مانازطاه تاهج 5۵ 26 نافیا جم 0ععهه )صمممن رااصهم1/نصعژه میم مصتامی طمهه طا فتعتاع1 کممتمتلنل از عصمع]۷ * 


بین نسبت‌های کشت مخلوط بیشترین (۱/۲۴) میزان *اتا1 کل 
در تیمار ۷۵ سیاه‌دانه + ۱۰۰ شنبلیله و کمترین (۱/۱۲) آن نیز به 
تیمار ۲۵/ سیاه‌دانه+ ۱۰۰ شنبلیله مشاهده شد (جدول ۷. به نظر 
می‌رسد علت این امر با توجه به ثابت بودن تراکم شنبلیله به‌عنوان 
گیاه اصلی» تراکم بالاتر سیاه‌دانه (سهم بالاتر سیاه‌دانه در مخلوط) در 
این تیمار نسبت به سایر تیمارها باشد که باعث شده تا این گیاهان با 
کارا تا انشا مظن اناده مایت هیقر« 
سیاه‌دانه + ۱۰۰ شنبلیله هرچند تراکم سیاه‌دانه بالاتر از نسبت ۷۵/ 
سیاه‌دانه + 7۱۰۰ شنبلیله بود اما احتمالاً به دلیل افزایش رقابت بین 
گونه‌ای گیاهان باشد که منجر به کاهش نسبت برابری زمین شده 
است. 

با توجه به مقایسه 1۳1 جزئی هر تیمار سیاه‌دانه با نسبت درصد 
حضور سیاه‌دانه در آن تیمار می‌توان گفت که گیاه سیاه‌دانه از نظر 
عملکرد تأثیر مثبتی از شنبلیله نپذیرفته است. به عبارت دیگر اگر در 
تیمار ۷۵ سیاه‌دانه+ ۱۰۰/ شنبلیله. ۷۵ درصد سیاه‌دانه در سیستم 
مخلوط حضور داشته اما عملکرد آن ۰/۶۱ ام کشت خالص بوده است 
و از مقدار نسبت درصد آن کمتر بوده است و این کاهش به معنای 
وجود رقابت بین گونه‌ای و اثر منفی آن بر عملکرد سیاه‌دانه بوده 
است. اما اثر مثبت کشت مخلوط با شنبلیله بر کنترل بهتر علف‌هرز و 
تافتر ان ییفیوه وی گی‌های رها کدرا بای ناوزده گرفته 

آزمایش‌های بسیار زیادی بر روی کشت مخلوط بالاتر بودن 
۴ در کشت مخلوط را گزارش کرده‌اند :2006 ,.۵1 ۶ 1ظ) 
(2013 .اه ۵1 0ححصطظ :2008 .اه ۶ صجل0هطع۱۷]۱۵ نصج2۷م۴ 
که با نتایج یافته‌های آزمایش حاضر نیز مطابقت دارد. 

بالا بودن نسبت برابری زمین از یک را در کشت مخلوط می‌توان 
به استفاده کارآمد از منابع محیطی, تبادل مواد غذایی, افزایش توانایی 
رقابتی در کنترل علف‌های هرز تثبیت نیتروژن حاصل از جزء بقولات 
و همچنین, وجود اختلاف در سیستم ریشه‌ای و نیازهای فیزیولوژیک 


و مورفولوژیک اجزای مخلوط و جذب بیشتر تشعشع در تیمارهای 
مخلوط نسبت داد (1990 ,11167 ۷۷). 

رضائی‌چیانه و همکاران (2015 ,اه 4 طعصدروئتط -2261ع6٩)‏ در 
کشت مخلوط شنبلیله با شوید گزارش کردند که در تمامی تیمارهای 
مخلوط نسبت برابری زمین بیشتر از یک بود به‌طوری‌که بالاترین 
ترشیت هی کفت دی رخف میاه در ودی تفریج 
کمترین مقدار آن از کشت مخلوط یک ردیف شوید و یک ردیف 
شنبلیله حاصل شد و اين موضوع نشان می‌دهد که تسهیل بین 
گونه‌ای بیش از رقابت بین گونه‌ای بوده است. 

بیگناه و همکاران (2014 ,۵ 21 18082ظ) در مطالعه خود بر 
روی کشت مخلوط گشنیز و شنبلیله اظهار داشتند که بیشترین مقدار 
شنبلیله و کمترین آن به تیمار 2۱۰۰ تراکم مطلوب گشنیز + ۱۰۰ 
(2009 ,.]ه ۶ تصعطامد:]۷) در کشت مخلوط زنیان و شنبلیله 
دریافتند 1.2 در تمامی تیمارهای کشت مخلوط بالاتر از یک بود و 
همچنین 11 جزئی زنیان در تمامی تیمارها نسبت به شنبلیله بالاتر 
بود که نشان‌دهنده غالبیت زنیان بود. 
نسبت برابری کل زمین در نسبت‌های کشت ۰۵۰:۱۰۰ ۱۰۰:۱۵۰ 
۰ ۱۱۵۰:۷۱۰۰ (لوبیا: ذرت) ثبت شد. هر چهار نسبت فوق چرء 
(۵۰:۵۰) نسبت برابری زمین کمتر از یک است. از اين رو به نظر 
می‌رسد که جهت رسیدن به حداکثر کارایی و عملکرد در 
سیستم‌های مخلوط ذرت- لوبی؛ تیمارهای افزایشی در مقایسه با 
جانشینی برتری داشته‌اند (2014 ,.۵1 21 000۳610). 

صدری و همکاران (2015 ,۵ 6 :ت520) با مطالعه کشت 
مخلوط شنبلیله و رازیانه بیان کردند که بیشترین نسبت برابری زمین 
مربوط به سری افزایشی ۱۰۰ درصد رازیانه + ۲۳ درصد شنبلیله و 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸. شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


کمترین آن مربوط به سری جایگزینی ۷۵ درصد رازیانه + ۲۵ درصد 
شنبلیله بود. رضائی‌چیانه و همکاران ,۵ 6 طعصدرنن-2۵۵ع۳) 
(2014 درکشت مخلوط زنیان و شنبلیله گزارش کردند که بالاترین از 
کشت مخلوط نواری ۴ ردیف زنیان و ۲ ردیف شنبلیله حاصل شد. ام 
با افزایش عرض نوارها 1.۳ احتمالاً به دلیل کاهش اثرات تسهیل و 
تکمیل کنندگی دو گونه کاهش پیدا کرد. 15 جزتی در زنیان در 
تمامی تیمارها بالاتر از شنبلیله بود که می‌توان چنین نتیجه‌گیری نمود 
که زنیان از کشت مخلوط با شنبلیله اثر مثبت پذیرفته است. 

کوچکی و همکاران (2010 ,اه # 1ع16000) در کشت 
مخلوط کنجد و شاهدانه نشان دادند که در تیمارهای مختلف کشت 
مخلوطء 1 جزئی شاه‌دانه بالاتر از کنجد بود و می‌توان چنین 
استنباط نمود که شاه‌دانه گیاه غالب بوده و از کشت مخلوط با کنجد 


اجزای عملکرد مورد بررسی قرار گرفت. نتایج حاصل از تیمارهای 
کشت مخلوط حاکی از آن بود که با افزايش سهم بوته سیاه‌دانه در 
نسبت‌های کشت بر عملکرد آن افزوده شد اما متعاقباً از عملکرد و 
اجزای عملکرد گونه شنبلیله کاسته شد که احتمالاً به دلیل افزایش 
رقابت به‌وجود آمده در جهت جذب منابع بیشتر بین دو گونه بود. بر 
این اساس» اگرچه نسبت برابری زمین نیز در تمام تیمارهای مخلوط 
بالاتر از یک بود که نشان از برتری کشت مخلوط اين دو گونه با 
یکدیگر نسبت به کشت خالص هرکدام از گونه‌ها می‌باشد؛ ولی از 
آن جا که بالاترین مقدار برای تیمار ۷۵/سیاه‌دانه+ ۱۰۰/ شنبلیله 
به‌دست آمد لذا اين تیمار را می‌توان به‌عنوان تیمار برتر به کشاورزان 
معرفی نمود. با توجه به افزایش بهره‌وری منابع در کشت مخلوط 
همچون کارایی بالاتر منابع. کاهش فضاهای خالی و همچنین تولید 
گیاهان سالم تحت تأثیر عدم استفاده از نهاده‌های شیمیایی پیشنهاد 
می‌شود به‌منظور بهبود رشد و عملکرد. کاشت این گیاهان با گونه‌های 


نتیجه گیری 


در اين آزمایش, اثر نسبت‌های کشت مخلوط افزایشی دو گیاه 
شنبلیله با سیاه‌دانه در مقایسه با کشت خالص آن‌ها بر عملکرد و 


تثبیت کننده نیتروژن همچون شنبلیله مدنظر قرارگیرد. 


16]0۳6۵۵5 


عمط دتامنل من ومته ممت‌صقطص ,2013 یه رفظ هه ریق بلقصه]۷ ۷ رتحعمم بلط .۲ بطهوفهاط یک ۷۷۰ ,2ططظر 
:(1) 23 وععهصع561 عصقاظ عک لقصصنصض گه امصته! م1 موه عصاممم ماه عاممتمننمع؟ (رم اوعه 01۳ )۷۲۵۵ 
.210-۰ 

0 ,۷۱۵۱ ,اوه طامو ۵ عصتاهع و10۷ .2010 ۷۲ ,۱۷۵۵1124 تترووجل 0ص2 ره رتم5۵00 .۷ بطع1720]ظ 
٩۷/6۵۲ 1‏ ۷6۵۵۱۵01۷۵ 2۳004 رآ ۵۲و۲۵ عیا0عع۳۱۵) صجهه ۵۶ مصنم6۲0۲00)ظ1 طا آمتاجمن ۷۵۵0 لهتاصهاه 0صه فاصمهممعهع 
0901260۰ طفناع‌صظ طازه مفتوع۳ ص) .383-397 :(3) 2 «وما۸۵0660 0۲ افمطتا0آ (ى ]۵8 ع0) 

سا مرمع 129عظ) عصتالععو همین ۵۶ مادم فاصمتتنه کدع1۱ مجح طاسمتی ,2005 بو .1 راعل ۸ -تطوهتتان-اظ 
109-۰ :(3) 36 م91 متانامزي۸ ۵۶ منز کوخ .عمم و6۵۷ معصناعع1 مهو ط 180610۲0۵۵6۵0 

۵ 0۴ ۲20۱05 1۳16۳0۲00۵۵1 ۲۵۷ 0۴ 6116015 1 .2016 ,۲۱ ۷۲۰ بصهززژهبد۳۲ ۳۱۵۲۵۴ 20 .و راملصصه۲مطک ره .0 رت۵وخ 
0 ,93-103 :(2) 4 «عمامصطع1 ع برممهمتيض ممنمی .۱۵10 مصه ومتافتمامهتمطه و۷ تاما)اصدتن تتفطا وم صممد 20 
0۵60۰ اعد طازه مفتو۳۵ 

ج وام۵۷ع1 1۵0۲ 200 م۳200 ۲۵0۷ 0۴ ۳۲۵۵۲ .2011 .9 رتقحرییک 20 ورن و ,اهتنا ویک ۸ ملطاه11۵ .نا .ل] بتطادهظ۸ 
م0 ۹62106 6۲ص ماود عطان1۳001010۵ [مصصع + هممامتط طا دمترمومعی مه ممتاتامممه وال00 رامع 
,11 :(3) 24 ومصصعم ۳۲۵0۵۵ 0۶ اهمتامل ,عمتجم 

صرح ما موه عصاونممماصا مممامنجل مه ۱۷/۵2 .2006 .9 ٩.‏ رععمط0) 200 ویک .ظ رتقکاته بیظ ب۱۷]1072 ب.ظ ملظ 
.325-۰ :(4) 24 «حطمممتيخض گه امصتاه؟ صهعممناظ .مصلم‌طامصی ۱۸۵۵0 4صه وععه)صه ۸0۷ :اصمصصتهمره ففبعو 200101۷6 
,1۵14 و1۵۱۵ صم عصام60۲0۵)ظ1 0۴ ۳۲6۵05 2014 ,۱۷۲ مطتقطهل 20 ریک رصکهل0هدوه]۱۷ نصه2۷عظ ریک مرطفط0ع1ظ 
0 مریم صهتصه! علممبوبمو! مه عهصهتمم ۵ ومتاومامدتقطه لهعنومامطاممصظ هه صفوعمنه که وههاطه2۵۲0 
۵09001(۰ طوتاعصظ ۳ صهتوع۳ 9 :369-377 :(3) 12 ۵962700 ووم) 

0 2 مداد مصتمومن ود مامامم اه مصتممم ماه مصصناعم ,2005 .9 ۷۰ رتنلقط 1 هه ر.ناً یه م18067ظ 
هه ۵۶ امصتمژ صهتصا طفععهءظ لمطم‌مصصتا هم فممتاتجمه ماهعهم‌صه ول ولانط طعنط هیا فاعها. باتاتابع] 
488-۰ :8 50168665 

وت) ,۱8 100۳8000 ویک متطهع2119) ۸۳2 وب مصهاحصصف؟ ۲۵۱21 و.ل وطائله 1 ,۷۷۰ مصتاتقا۲ ۷/۵۵ مفصصتهاتو ری محاملاة[ ۳0116 
,06۲ ۲۵-۳۱0 )حصصحصا مج ۵۶ عمهاصه*20 عطا1۳)6۲01۲0۵۵ عط ۵۶ وعتقصتاهء ۵061 رمتامانصله ۸ .2009 0۵۰ ,08عصطه مصناتقا۴ 2208 
.249-4 :(3) 4 50168665 لهع1ع1010ظ مه اهعتالنهتتعخض گه ارهز صه‌تبممصه موه عاممدمصتم هه مصقصهه 


50۱/۵۵۵0 ۱ مه مم10۱۵۲۵۲0۵0 .2000 .۲ .نا مطاتصص 220 رت بک مصتات۷2 ر.نا رتعاناملن ر.ظ رره۱ ۲۱ ریک رفتهطاتاهن . 


103-۰ :12 #«0م0تمخ لمصتتاه[ صهعم0متن .ع8۵6ه۲۵9۵۵ آمممممعصمن ۷1۱۵10 :م0۲۵۸ مه صئمنا[ 

1 اهتاجهمویی مه صمتجم للم رقتصعجمم‌صم ۱۵10 ۵60 .2002 ٩.‏ .۳۲ بخ رصاعم 200 رنظ بلاا۱۷]۵01۵ و.ظ با ومصمتمیم۸ 1 
59-9۰ :15 فا۲۵006ظ 24 دو۵ لهیادناله ۱[ 10۳01۵56616 ۸۷۵۵/۵ 280 مس ۵1۷۵ ۷۱۵۵/۵ 0۴ صمنالدهمصمی 20 آصعنصهع 

+ ملهاوو طا وععل4صا ممتاتاهمجم مه آهتامهاهن جمتاع۳۱۵0 :2005 ,۱۷۲ .ظ مصقصطوتی02 00۷18 200 ریگ .9 ملق ویک ۷۰ بدا[ 
.321-۰ :75 9616860 متناتمز هه ۵۶ آمصیدمل صهتله] .قاات۴۱ فصن ما موه ممتمم0تماص1 دعه طمع۶۲۵ 


۳ 


11۰ 


12 


اثر نسبت‌های کشت مخلوط افزایشی سیاه‌دانه (س] 0«0: ۷261/6 و شنبلیله... 


۲ 1682000۵8 1 ماقصمه مممه‌طامزن ۵۶ موم .2008 1۲۰ روعاه1ه 220 ربق بظ مطهم 1 لا رمل0م۲۵9220627-۸۵21 .. 
8-۰ :(1) 78 عبانامتته۸ ۲۴۵۵16۵1 .ع18)610700018 مدع -۱212:6ظ ص12 1۳۱ 

موم لهعزعم-مصصرناع16 0م رتم طا متا صمعمعانظ لهمنع1010ظ .1992 .و یاهع 2820 ,.ت) یک رتالتاظ- 1050 ریک مادنا 
155-۰ :(141)1-2 فصماو۷٩‏ 

همه عصلمممن مامقانه ۵۶ وت مه فاتلممهها فقمام‌تمصتيم ممتامتلمي معستلنن ۲0۱ .2001 .ظ رمصوت) 20 رین ,0۵80 
۰ 2112ناخ ۶0۶۲ فحصع)و و اصمحصمم 8۸۵۸8۵ 

۵ نویه ۵۱۸01 گه طنلدنن لمح ۷۱۵۱0 صتقتع ۵۶ ممتامیال۳۷ .2014 .ظ بطمصدوتط -لمه2م مه ر.ظ ,20ظ2عصنامدت 
236۰ :(3) 16 01۵8668 وم ۵۶ اقصتا0ژ صمتصحت1 .۱ 0۳۱ 6۵۲)) دهض)منده از عصلم0670۳0۵ظ1 صا رم ۵۲۲۲۵ز 
۵۵۰ م۳۴۸۱ ۷/16۵ صهتوع۲ ط1) 

متصمع0عظ مط1) مسالنه‌تنوه مامفمتقامده ما ممتامیتل0 1۳۲ با رهطم له مهم مضه ریگ رتصهل ۷۲22 ربا امن 
۵۹۵۲(۰ ط1) .53800 صف! روومظ ممططوه گم باتویهب دنا تو۲۵۲00 .2010 .(رظ۲020هه خر 

مد ممادره مصلم1۳]60000 ۱۵006۲ آمع۵۵۲/ نار نامع گ۵ ومتمطمجممم هه صمتاتاهم‌صمم م۷1 بطا/0۲۵۳ :2004 یک .ظ مومت 
227-۰ :88 ۵96۵۲0۲ 0۲۵۵5 ۲۱۵10 ,۱8012 ۵۶ وعلم0ا 710ه-تطعو عط 

عمط ۶ ولورلممه منطمهتعماممهمفده 4تبام110 ممصمطصمگتهم طع .1999 به .ظ ,ق02۵0 220 رنه ۸ بت۲۱00 ریخ .۵ ,طعطومطت 
ما0 .(۱ مهو عااعع2۸۷) 5660 01۵61 عطع ۵۶ ۵11 مط) صد وصنامم‌جصرمی ۲۵۱۵660 هه ومصمصتتان 200۷76 «ل2م1ع۱20010 هم 
757-۰ :(5) 19 ولو له [0162مصصمدظ قمع آهماتامع9۵۵ ۳2۲ 0 

م101610۲0۵0 20010۷0 01 ۳۲۲۵۵۲ 18 .2012 .۵ ۷۲ مصهطاماهاتاها۸ 20 .ی رلصه7 طخ رب بلع9۵۲7 و.ل بلع۲۱۵۱2 
مجح صمتامالمظ موی ۶ه لمتمژ ,بماندها مه همم من ۵ ممممم‌صمی م۱ مه ۷۱۱۵10 رصمتوومتم مناد ۷۸۵۵۵ 
۵6۰ و1ا مد )۳ صماوع۳ ص) .43-56 :(3) 2 نت۲۱۵ مه دوم ۵۴ عطلووع۲۵0۵ظ 

0 ۲ (ا .2100004 2/۵۸۳۱۵۵۲۵۵) ع1تصمحصفده مصلمم000]ظ1 ۵۶ فامعموه ۳60102162 .2004 ,1۷۲ ,طهطه[ 
,۲۵۷6۵ ۱6۵۲00۱۷۹۱ رمتبانهتبهه له هلنمع۲ هيده ۵۶ فلوعط) تمافه]۷ .عاصفجط طزه رما عزاعصه تن عاع/0۵) 
209020۰ حاوتاعص 1 صهتوهظ ص) ب۳2] 

0101002 0۶ 6116005 ما۸۵ .2008 بع رتصه‌هاعمهطان 0ص2 .۷ ,۱۷2۵211261 تتروعهاظ ری بت5۵0061 وگ بلع۳1200مطکز 
,285-4 :(02) 6 1۵562۲00 وومی ۳۱۵۱0 0۲ امصام؟ فصو( هی عااعع2۷۶) تیه مهاها ۵۶ وممنصا 0۱ مطا ه۵0 
موه طفتاعمط ط6ز صهتفه۲ ظ1) 

1066۲0100۵ 200101۷6 مه )صمجدمع۵1۸ع۲ 0۶ ۳۲۲6۵۲ .2016 ,۳۱ .0 ,1تامصطه]۱۷ 24 ریخ رعع۷ناع تمصصطهای ریق باعل هملک 
صهلوزع۳ طذ) .24 -1 :(1) 9 ممتامال۵ظ وم ۵۶ فتاه .عاممممم‌جرمم ۷1۵10 هه ۷۱۵10 جم صوعها طز صهس مره ۵۶ وع1ر6و 
209020۰ طولاعصط طز۷ 

عصتاهناله۳۷ .2014 ۸۰ مطقطاتمطل؟ 20 ویک بتاطهممنهاه !1 تمه۱۷۲۱۲2 ویک بل‌تهتصطتطتهنا ری بتلهال2ط۱۷]2 تتوعهاظ ببظ متاع00مک1 
۶ ایام صمتصد1 .عمع4ص1 عم هلو مدرد مطا1۳]6070100۵ هه‌ه-2026ه 2 طا توااتام ۵0ص هه فقممه۷اتا۵م‌صمع فط 
۰(مهتاوصاه طفتاعصظ از مفتوع۳ ص) :535-542 :(4) 12 طم2۲عوم دمم ۲1۵10 

۵ ۶ ماصمممصمع ۷۱۵10 مضه ۱۵10 ۵۶ جمفتنهم‌جمن .2016 بخ رصه۱۱۵۲۵021 هه ریا رتصقطع 22 بخ ر10001 
۱۱۵46 (ما0عا0ع عرآ0عع۱۵) صدعنا ۳۵0 200 ( ۱۱۵46 0عع8) محصهوع؟ و(مً کی کل 6 ۳1) 
طفتاعصظ طاز۳ صدتویعظ صل) ,226-7243 :(2) 14 طمتهععمک وم6۵ ۲۱۵10 ۵۶ امرتمژ صمتصه .عاصعطصمم‌مدته مطا1۳]6۲6۲0۵0۵۵ 
(20501201 

ووم۳ اوه نوا 0مص2ل .مریملنم‌تنوه ماطاممتهاونده ,1995 به رتم۱۱۵2 تصمطمها۲ 20 مب بتطلهععم۳۱ بظ متا1>00008 
616120(۰ظ ظ) .00 ,188 .ص1۳2 ,فططه۱۷]2 

۰0۲۳۴ 280 صقهها ما با تاما0مم ۵ ممتاهی له :2010 .9 رازه۱۲ مه ر.ظ رتصحعطعلقا یه رتل1000 
۰( 19۱ عم طز۳ موتوع۳ م0 ,605-614 :(2) 7 طمعهعومع و0۲0 ۵۴ لقصنامز مهتصه] 

۶ 16۵5000865 ۷1۵۱0 .2014 ما رلته12 220 و2 م2206 2627۵ صناموظ ریک رتصقطهز بی بتافلهط۱۷]0 تتفدلا بظ بتاع00مکز 
5 ۳۱۱۵5۵01۵6) صدهها هه ( ۵610 ۱۵۵۲)) معصمنه طزه مطام۲00۵عاص1 ما را 5۵1۷۵ ۸۷۱۵۵/۱۵) صتصصننات اهاط 
۰( ۱۵۱19 طاز۳ موتوع۳ م) :1-8 :(1) 12 موم وممی ۳۱۵۱0 0۶ ما0[ صهلصه1 رب[ 

۰ .9 بتطهزصهگ 224 ریگ ماه با بطقفطاته هه ریق عمط را متاهالمطه توعد یه متاعط00مک 
هط6۲0100۵)ظ1 ظ رن 0۱6 عععی) عحصحوعو 20 (م ۵۲۵ی داص۵//۵) معط ۵۶ مععت4ص1 ومع که ممتاهتاله۴۷ 
۰(امصتاواه طفتاعصظ طزه صفتونعظ ط1) .27-36 :(1) 2 0600102۷تعخ اقتا0؟ .ومتیعو 20010۷6 24 )صمصم‌ها۲۵۵ ۷1 

4 ( ۱۱0 0عع8) مصصحوعو ۵ قاهعموه و60۱۵ 0۶ «لتتاو :2016 ٩۰‏ راک 20 رویط بتاتا9010 ببظ ما0006ک1 
.27-44 :(2) 7 طمتهعوم۴ وعولدظ گم امصیمژ صمتصو1 اموم ۷۵۵0 م1 مصا610۲0۵ظ1 (م ۳۵۵۱۵1۵ ۲۷۶۵/۵۵) صفظ عصی۱۷ 
0۵60۰ طفناعطظ طازه مفتو۳۵ 

0 (۷۸۵/20۲۶ 6۳0۵۱۵۵۸۵۸ فمصعع ۵۶ امممصمتنن60 ۱10۲0۵۵۵ .2006 بک بکا رتهالتطط 220 ریبک مطعصنه یی وتقطنکز 
599-۰ :(10) 76 م6166 آمتنآنهتو۸ ۵۶ لمصناول صفت4ص ,فصم)دره منونمم 

11 08 عصتاه‌ر0ع۲ مات مها مه عصلمنمتعاصا ۵۶ قامعله ما -ععما ,2001 ۷۰ ۷۲ بطعصله مضه بت 1۷۲ معطصه]۱۷ 
.143-0 :76 0102۷مصطعع ]۰ مان وع10۲ظ .قللمو لهمزمماهاناه گم وهای تتاتاع؟ مهد انامه لممنعمامنه 

10101010۵۵ 20010۷0 0۶ 61601 ۲۳6 .2013 ,۲۱ بلتتامعصه]۷ 0ص2 ر.ل مقطاهو ,۷ ,0عاعقط بیط یک بتتطفصطهل وم متتتاهعصه]۷( 
صدزصه2 م1 7۷۵۵05 آمجم مه هنومن ۷۱۵10 م۷1 و۵ (ر ۵۲و۷۵ ا۵۹60:/) قفصدعه صه ( و716 2۵6) ۴۸2۲26 
۰( ۱19۱ م۱ از مهزو۳۵ م) .483-492 :(3) 11 موم وممی ۳۱۵۱0 ۵۶ اهصرتبامل مفتصو! .عممت‌نجمه متلفصئاه 
و ۷۵ )ناهن مه ۷۵تام)تاصدتن مصصمی صرح ۷1۵10 عظ) صم مصلمم۲0۲0عص1 01 ۳۶۲۵۵۲ .2015۰ ۳۱۰ بطم‌تاماظ هه ,.ظ رتصهل۱۷]2۲ 
۳۵۲۹12 10) .1-16 :(2) 25 ۲۳۵00609 مامافصتماوند هه مممملهه لهعتطانه‌تنهض ۵1 لفصتمژ .عفتمج مه اممتمنامع] 0 
۰(عتاوماه طوناع‌طظ 
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۲ ۲6۲۹128 ط1) .(3,4) 18 معصملمه لمانه‌تتيه ۵۶ امصینامل صمتصجی ملق مه منهج عصام1۳]610۲0۵ .1987 .1 رتتعطم۱۷]22 
60۰ 119ع(۲ 

۵۲۹1۵0(۰ صد) .تمطفتاهانظ .نجرنا صحعده 1 .عصلممم تمه :1993 .1 رتتعطم۱۷]22 

40 م2072 0۶ اجه مملامتله۱۷ .2009 ۷۲ ,۱۷2211241 تبرومدل 20 پب رهفتهظ ریق ملکلم00مک با .9 متصه‌طممط 
تهعوم و0۵ ۳۲۱۵۱4 ۶ه لمصنامژ صفتصهن .مهم عصتاصدام لمح مسصمصظ گه وام1۵۷ اصعتع4ص عصامنم0تماصا کاممتع با9ع] 
۰(متاوماه طفتاع‌طط طازه صعلوع۴ 8 :259-269 :(1) 7 

مج 0۲00۵۵0مصمص ها عفتا تمع/۷ .1990 .9 .۲ رمصعاصمت 220 بیظ رععصهط۳۵۱0 بلط ۸ مطهعع۷۱6 بظ نک مول۷]0۲۲ 
664-۰ :82 اهتا0ز رممصمتوض .۲۱68 تماگه صتاطاع :۵و هه 0۵07۵6۵ 1۳161۳6۲0۵۵60 

۵۰ ۵10/002:2۵6] 00ص ممتاتاهمطط0 ۲۵۵۲ 200 ]۹۳00 .20086 2 رم1۳۳2 20 رر.ط . قلعم ب .0 رقله‌عنط»۱2۸ 
180-۰ :(2) 64 «صفا0ظ آم)صمحیممدظ مج ل2)صمصممز طظ :۷1۵10 قفصه ط)سمتع صم قامعلام 

عمجم ۵1 ]۳۴۱۲6۵ .2015 .و راممصصهمطکا مج ری بتاقاهطم۱۱ تتفداط بخ متاع00مک ر.ظ من1۵00۲0 00۲منطمه 
۵ 00۲۵2۵6 204 (مز ماهر 0۷8۵۵۵ ۹660 عاعهاها ۶ه وملهعمو اقصامن0عه معط ۵۶ ۷۱۵۱4 عطا صه مط1۳]6۲6۲0001 
صرح عصقاط لممتمن0ع۱ وه ععهصمعم‌وم لمممتع ۲۳۱۲۵ .م1 عواههته 0۵۵06 ۱0هعتمجظ مهد (م کواهع ۳ 
۳۵۲۹12(۰ ط1) ,2015 مصتال 11 .عانامتبوه۸ مامفصتهاونا 

1 000۶ صهافظ رصمتاتظ طیته رد ماه ۲۷ .عاصقام لقمتتمصه که مصتوععع۳۵م مه ممتام۲۵0۵ظ .2011 بک رتعظ 4تر 
۳۵۲۹12۳0(۰ ظ1) .ص1۳2 رل‌فططفها۱ رعصتطوتاماناظ 

0016062 20 مصصهوعو 01 )ظمووعووظ .2010 1 رتصو‌هاعمت0) 2۳00 رب بلکام00مک مب بت۷20۵[12 تترفداط ,.۲ رکتصصح‌تتام۳ 
-747 :(5) 8 62و۴۵ ۵0۵ ۲۱۵۱0 0۶ لمصتتهز صهتصه! .عصامن00تماصا مهو صعمصعع1۵۵۱2 معط ما فصمهمم‌صرمی ۷1۵10 2120 
20902601(۰ طوتاعظ از صمفلوزع۳ ط1) .757 

6۲0۲00۰)ظ1 ۲0ه]ونامه- 109۵ صیای صا عصتلام۷1 وان ۶۵۲ جصروتصه‌طمع]۷ .1992 را .1 ,لاه 20 بلط .1 متتفصانظ 
84:188-5۰ فتاه[ 

1 اوتاجمووع 20 ۷۱۵۱0 ۵0۵۵0120۷۵ ۵۶ ممتامیاله۲۷ 2014 ۷۲ تفه 20 .و ماعصهترمطک بیط بطمصهررن م۳۴۵7 
-061 1۳۱۵۵۱۱۵]0) لمع هع1 طز۳ فصماادم عصلمممماصا اصعع]۶ن صا (م ممهاهءسهتع سهسض تانق ۵ عمتجم 
۵۲۹1۵(۰ 1 ,۸۵۱۹۲ 24-26 .صد1 رژه‌عمک رعاتتاوصا نموم )ممصعمتمحص صهاظ صرح 9660 .م1 عم 

16 01 ممتامتله۳۷ 2014 .۳۲ رافه -1مفصظ 20 وم مصهع۷۵2112200 ما مطفطلهطاره 1 ویظ مطهصهرنط ۴۵7۵61 
۶ ص10 .وم ماطاجام صا ( عذعمتایت عمعل) لاصع1 مصه (م من تست منت ۵ فصماادم مطل1۳]6۲6۲0۵0۵ 
ماه طوتاع ظ طزه صفتویعظ ص) .426-472 :(4) 5 (ع0010ع۲0هظ 

وععتص1 مه ۷۱۵۱0 ۵۶ ممتفتاله۳۷ .2016 ۷ ,00۱۷۵9 200 وی بتلفطهل وب مطفط‌لهطزه 1 و.ظ مطفصه تاه م82 
-06 1۳۱۵۵۳۱۵۱/۵) کام۲6ع 16۲ 20 (م1 ۵و 4۵ یه ۵۶ مهم مملمم0ع0عاص آصمبع0 ۵ ومم2)ص20۷2 
۰(امجتاوه9اه طفتاصط طز صهتوع۲ م1) ,15-27 :(1) 8 ب«ومامصطمع 1 ممتامنال۱۵ظ صقاظ ۰( ععه۵و 

۶ 6116: 20010۷6 ۶ مملمم600ا1 ۵ دعلافاه‌امهتهصل متصط0ظ۸270 .2015 .ظ ر‌2۳2مصتامدای 4ص ر.ظ رطعصهنطن-۳۴۵2۵۵1 
2 .381-396 :(3) 7 ۸۵۲0600108۲ 0۲ لحصام .را مامی عااعو۸) صلصصتت کامهاها هه رم هه 00۵۵ 0۵62متطه 
090۵00۰ طفناعطط طازه مفتوه۳ 

وماه؟ عصم100610100 0۴ ۳۲۲6۵۵۲ .2016 .9 رام20مطک صرح .۷ بتلقا(۵ط۷]2 تتتوعهاط ره بتا۵00 م۷ بطع6722720 
هن ./رتمنصن؟ 25-28 ,عوعهوم) ممصمنعک لمتلنه‌تایم۲۱ 9۳ .10متو هم میهبتالیه متقجهما طاز لمعهناهع] ۵۶ وعتنهه عبتان208 
۰( 615101 

۵ ۶ 06510۷ اصقام مضه مق ص5۵۳ 0۶ ۲۲۲6۵۵۲ .2007 ,۱۷۲ ,طع۱۷۲۵01۸ 206 20صطه مضه ر.ظ رصهل0هطو۱۷]۵ تصع۱۴۵2۷ 
0 22220681 عک طوم‌طمزهظ اهنامز .صلهبمجان-0جطمصصهاق؟ ظا (رعبطعی عااهع۸۶) صتصصنیت مها گ۶ه فصمهممصمی ۱۷۱۵۱0 220 
016۰ معط از مفتوعظ م) :62-68 :(3) 

م1 مه عصامن00ع )1۳ رععاقل عصتاصهقام ۵۶ صمئلهتل۳۷ .2011 با رتل۱۷]۵۲2 0ص ر.ظ مهل0هطع۵ تصع2۷ع۴ 
3 501620 مومت ۳۱۵۱0 ۵۶ امصتنامل صهتصه۱ عامعتعباهم؟ مه صتصصنیی ۵۶ آز۵ اهتاجمووع گم انلدتان 4ص ۱۵10 عط ۵ وتم۲)1112ع] 
209019601(۰ طوتاعطظ از مهتوم۳ 18) .217-230 :(2) 

م0 ۵1 ممتاهتاله۳۷ .2009 ,۲ بلل۱۷]۵۲2 20 یط ۷۲۰ راهععهط۱۷]0 60عق ریک ,۷۲ بتل200 و.ظ مهل۵0ظ۱۵2 نصه۱۵7۷ 
رب[ ۵۲۵ ۸۵۵/۵) صتصصنته. علمه۱ه -(۷۷۱۱۵2۵1 ما 7۵0۱۵16 ۲۷۶۸۵7/۵) صدههها مصناظ جم ‏ آمجم ‏ ۷۵۵0 قصه . فصه)22 
۰( 119ص طا صهتوعظ 6 :65-79 :(1) 1 ب«وما00ع۸۵۲0 ۵۶ اممتتاهژ .ماود مطا1۳۲6۲۵۲0۵0۵۵ 

0 224 ۷۱۵14 با 0و صم ومم‌تتامو 16101126۲ ]0 ۳1۲6۵۲ .2014 ۸ بلکلت90 تقدواطاه مضه یو مطقلله۳ بی۷ بلععاد۳۴ 
م۳692 طل) .222-197 :(4) 7 ممتامنا۶۵0ظ وم ۵۶ لصتم مصتصصیم امهاها طا 0ع۵م00تماصا کاممتمننمع؟ که فاصمهمممصمم 
20۵0۰ طولاعص ۷ 

61 0۶۴ ۷۱۵۱4 وه باتعصعل عصقام صه عاق عصتاصفام 0۶ ۲۲6۵۵۲ .2005 .2 رتلهتطوه 220 ره رلته۷مصطقط رو رتطعع920 
096۰ طوناع طظ ۳16 صهلوع۴ م1 .94-98 :(02 2 طمهومک [2عروم101ظ ۵۶ لمصیتا0ز آمممتهصعمام ممتصصتاه 

اممنمجمص0تعج ۶ ممتافتاه۲۲ :2015 .طک رتل‌تطوحصصهل مضه و. 1 رتم۲272 ره ههام ما ب۲۵۱۲۷0۷۵۵۹۵]0۲۵ ری ت20 
محتصه .مطا6۲60۵۵ ]1۳ ط رن ۵۵۵-8۵۵۵6 ۵۵0۳۵/۵) کامع1۵۵۵۵۲ -(۱۷۵۱۰ و۷۵ ۳۵۵۱6۵) امصصع فانقت 
09۵60۰ طفنامطط طازه صعتوع۳ 1 .593-602 :(45)04 میصها افملمنه] ۷ ۵۶ فتاه ز 

0 1۲2010 عصلیته 01 ۳۲۲۲6۵۲ .2006 بخ مطمهه2صفنا0عمو مه ب ۸ ب9282۷1 وعت۷]۵02 رب متعفطانلص م۸ .لا متفه 
حمنصد1 ۱۵۵۵۵۵۵ ۲۵/۵۵) حصع۷1 ط۱۱ (۵ا۱6۵ 8078:9) تج حصناطاععمو طاً ممیامنال مت عه10۲2 مه اتدصعل )ههام 
0960۰ طفنامطط ۳6 صعلوع۲ م1 :370-363 :(2) 1-37 فتاه وععصمتهد معبلناه‌تتوض 

جمتتاههانه ۵۶ جمتاهناله۳۷ :2015 ۰ظ محصصهل 4و۵ تمه 2ع 20 ره رتمک ,۷ م۱2۵1124 تتتووهار ری متکلت5010 
اعمصصع؟ مه رم مه میتی ملاعنطا لته گنه 10مز لجمنوممزه هه 660و هه )موه مصنم1۴16۲۵۲00 200101۷6 220 
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اثر نسبت‌های کشت مخلوط افزایشی سیاه‌دانه (س1 0«0: ۷61/0 و شنبلیله... 


مج )عمط مه مصیهمعمتمم تايه وه مممممعمممن مممتاد۲ه مع0عع .(۱ ۷۵/۵۲ ۳۵۵۲6) 
۳۵۳۹1۵(۰ ط1) .2015 ظ۱۷۸۲۵ 11 .مصاتم16مدرظ وعم‌تیامومع آهعبهآط مامفصته)فنا 


مصام19]6-۵۲00-مصمحظ ۵ رمصملمتگه موتا ممتاهله ۵۶ مموتنهم‌جصم) ,2001 .ظ رهاقطا۷ 20 ریق رتفلله ۷۷ بب۷ ,وطتاو 1 . 


17-۰ :71 ۵962۲00 و2۵۵ ۲۱۵۱0 .وصمتاه)هم1ز0 ۲۵۱۷ اصمتعگنل ۳1 فصهاولاه 


7 1 )ورموومووه طالوعط فصصماوراومعع- مه .2007 ۷۲۰ ,۱۷۲20۵1126 ابلوعدل 220 ریق م5۵00 ریک مفطله2120 ۷ . 


واه طوتاعصظ از مفتوع۳ م6 :177-184 :(1) 5 ط2۲0عوم وممت ۳۱۵۱0 ۵۶ نامز مهتصه[ 


۵ 24 رما عدا0۲66 6۵/۵۶۸۵۸۵) ۵۱0عتمحظ ]هه صا واتاصدتن مه باتلدتن ۱۷۱۵10 ۵۴ لت .2015 بظ رصهعع2112206 ۲۷ . 


امصنامل عصامن0۲0ععاصا رتاک مضه ۲۵۷ صاً صاععفصا ۵ معصهل‌صاهاه ۲۵1201۷۵ 4ص بالویه ۷ ومزمعم٩‏ هه (م ت0۳ 062) 
ماه فتلوص ط6ز۳ صهلوع۲ م0 ,15-30 :(3) 25 ۲202 ۵۶ وه بتنا) ممصمتهی هنود 0 


-215 :17 اصمجصمممصه] ماد ۷۷ نموه ۶ه امصامل ,فصماوروه ممتمم000 ]1۳ص دنا قع۲۵ا1۵80 ,1990 ۷۷۰ .5 رلام۷/1[1 .. 


230 


۵ 4 ماهلومه 00۲ مات 0و 0 قامع]۲ ,2004 م2 ۲ متعتا20ظ 220 بکاً ۷۵0۲ بن) .لا ,۷۵02۷ . 


میاه .ومام0120 صقدمااه ممتسل ماقم 110 صرح فمصط 2ص متصععهم1 تمصع مه منلهمعظ مق ۵۵0و یامه هام۴۵ 
81-1۰ :29 50168668 10ظ 


۵۹12(۰ صد) ,صقن رمطاوتزمانط انوم تون تاه[ ,4 ,[۷۵) فاصهام لقمتم‌ن۱۷]60 .1997 .۸۵ ,تتهع221 . 
۲ 0۴ ۲۲6۵۲ مطا متماه۳۷ .2014 ۱۷۲۰ ,تاهالقطه]۱۷ تمه 220 .۷ بل۷۵22 00۲ تععمعهآ نطاعه]. رل متا211100 . 


مج نادنم هه رم ۵۳۱۵۵۵۸ 06۵۲) 1)6۵م۱) مه رم ان نت صتصصیت ۵1 فاصمصه مهس مص18]610۲00۵۵ 
طوناع‌ص ط۳1 صهتونع۲ مل) .34-43 :(1) 12 مدوم وممین) ۲۱۵۱0 ۵۶ امصیامل صمتصو1 .ومنمممو ۵۶ فتافمهامممط اتلمتاه0 
(205012601 

۵ ۵68 مصهطصه فصماورورد عص1۳1610100۵ صا مم60720)1)ظ1 )12011 مصح ۷۵تاتاوم‌جگمع عصلونا ,2003 سا بل 200 .۲ رع220 
.305-۰ :248 5011 20 )صهاظ .رمصممت له موب میاه ات0۳۵0 


۴۳۵ 


604 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران م1366 دمم 610ز۳ ۵۶ احصتم[ مفتصوی] 
جلد ۱۸ شماره ۱. بهار 1۳۹۹ ص. ۳۱-۴۷ (صد 31-7 .0 ,2020 500۵۰ م1 0۰ ,18 ۷۵ 


۵ 0 ۳۱۵۸6۱ 200 (ءر1 6 06۵۱۱۵۸-2۲۵6 17۳1۵۵0۱۵/۵) ۲۵0۵۱9۵۵۰۵۵ ]0 ۳۸۲۲۵۵۲ 
0۵۵۵0۵۵۵6 ۷۲۱۵۱0 20 ۲۷۲۱۵۱0 ۵ مصاننم۱۵۸۲۵۲ ۸0010۷۵ (مناً ۲۵زام۵ز 


*ام0صوممط1 6۰ رت)واامطه۱۷ تمه ۷۲۱ رتم160 ب۸ رتمم‌طولا۸000 :16 


16061۷60: 28-02-68 

۸۵680060: 10-03-09 
12-0000 

6۵ ۸ 28 2180 ]۵0 قامتا0۳00 مق طافعط م2070 0۶ ۵و ه فج ب«لوه )0 صمهرجا 1001660 عتج ففصفام لقطزم۱۷۲۵01 

,1۳22121665 رقله لهتاصمووع مفاعتل00 طالقمط روممت‌ت0م 0عمهطا-اصهام »م1 0صفمصصمل عصهمتو 2 ود عتعظ1۳ ,عقحصمعها 0 
6۷6۵1 فقط عاصقام متامصصمع مصه افصتمزعصه گه صمتاه۷ 0 .واماتقمط مط ها فلهعتصصمطه معصمیه تهعنقه مه ومتاعصصومم 
۶ اصمصصه0۲محص1 روععهعو1 20 فافع ۵۶ عم 100 بدعتع نصنا عم فصصنااع؟ اقص تمطونط مه میاه وععهاصه 20۷ 
۰ هه . عوصقطمن ‏ صوله:10 مه فاملهعم هه 0۶ و1 علعطه بعمعمم1 رولژمه لفصتع تمه مضه 272060ع0 
۶ ]09 هد ولمطامصظ فیامتته۷ 1 منوع۷ ترصفطظ 0 0۲2001660 صععها فقط افص موه عصتوومت مامتان ه وا عصون۵00]ظ] 
۶ ]مصصاوتاصاهاوی صرح وممعباموعع افصمتاتتابط آرمو ۵۶ ممتاباماتتاون0ع1 مص مر وقامد )صه)عممرحص 2۷۵۵ فقط ۲۶ .عطمتعع۲ معط 
م0 صضا .جهع۷ «رصمحه ع۶۵ فاصمام لممت‌تمصه )1 1۳]070100۵۵0 مرمع 2۷۵ ومصصیاعمیا .۰ 10وعنل لهاطاهععتصه 9011 
«مصصصدرمی ]دمص عطاق )1 .عصلمم0ععاصا اه پمصمت‌اه معط مصتصعاع مه عمهع1801 صح فه ۱۷۹60 صمتگه ود (کال) ما۲2 
مصتطماعل ما ۷۵۲۵ 0۲و متا ۵۶ قمع تاععزه0اه۵ م1۳ .0۳00۵0 120 مطا مریاعقموه مه عصلم000مض1 صا 2000160 1۳062 
8 ( ۵0۵0-8۵۵۵ 1۳۱۵۵۱۱۵/1۵) کامع۲عهع؟ طز۳ 1۳۱6۲6۲000۵۵60 مد بای عا[۵ع۷۶) ۹660 ۵۱201 0۶ فاعع1ه عطا 
۰ هه واممجمم‌صصمی ۷۱۵10 لمح ۷1۱۵10 عتعط رم ومنتعو 200101۷76 


5 2 واهنه۵) ۷۱۵۸ 

معط مه فاصماهعه لو صا۳ صعتوعل علمم۱ه ماعاممه ۲2200۴۲260 2 هم 2860 0ممموه ۷۵۵ موجه خر 
۶ ط0عوعد عصاهع متس موه ۵۶ اهتنا ۲۵۲۵0۷۷/۵ بممتاهاه دعوم اه‌هد عمط که فصمتلهء‌نامع۲ 
۵ ظ 7560 ,۳ 10070+ظ 5066 ,() 1681081661 ۲100۵+ (5660 >1201ظ) ظ 2560 ۷۵۲۵ ومتاه؟ عط1ع1816۲0100 .2015-2016 
۶ ۲عحاصصننه عطا رکصقام عم ومطمصهه ۵۶ ععحاصصبيه ما مه فاتق 900160 .ععنقادممصمجط تتقطا 20 ۳۲ 1009۵ دظ 10066 ,۲ 
۲ 24 ۷۱۵۱0 ۵1۵10221 ,۷1۵10 ۹660 راطع ۹660 -1000 ,10111016 ۵۲ 96605 ۵۶ تعطاصصتنه فطا تصقام عم ومام0111] 
6۲ 56605 ۵۶ بحاصنننط فطا یاج هه و۵۵0 ۵۶ تعحامصنبیهط فط رتصقام بههر ومطمصه‌ه هم بعحامصننه فط هه 9660 »۵1201 10۶ »1016 
مص قح 4ماملنملهه و۷2 انا علمعتعناجع؟ 10 رمص1 ]و27۷6 صرح ۷۱۵10 ۵10۱02162 ,۷1۵10 ۹660 باطع۳61 9660 -1000 ,۲00 
008 10 01161109 

وله 1۴ مصتصعاع ما مام)تصتا متفه رها (۸۵۲۵۲۷۸۵) ممصهلنه۷ ۵ وتو امه مه قح صنا ۷۵۲۵ واصمصصا2ع0 1 
قامعله نموه 10 عمتجم ۷/۵۲۵ فاوع) مموليهم‌من مامتان .عصحمصه فاصمحصاهه مصمصصج 0عافلره 01116768065 
۰ راو عطا عصتود 


ج«معویی ۱۱15 0صه و16۶6 

۲ )نع زو 0قظ )اممترمباصع! طز ۵60و ماه ۵۶ ومته: مصامم0عاص اصعتع111 مطا عقطا 0۱60و فالناوعع مط 1 
6۲ 9۵608 ۵۶ تعطاصصباهر فط رتفا ععه ف۵0ه مضه فقامتالم؟ ۶ باصن مطا رتصقام تهج وعطم‌صه‌ه ۵۶ تع‌طمصتنه فط ۵ 
0 ۱۷۵۲۵ 5660 ۵1201 ۶ ۱۷1۵10 ۹660 ]۱00/۵5 عطا صرح )وعطمنط م1 ,۷۱۵10 لهعزوم1۵۱ه هه ۷1۵10 5660 ,۲0111016/000 
تمه عظ۲ واهتامعموعز ر! قط.ع1 107 فصح 291 طان کامم‌تهننصع] 660+10096و مها 2566 فصح مستآناهمجمصه 0 
٩660+ 1006۶‏ 012۵1 1006 هه وعبانه‌مجمصه فا م6 ۲۵1۵660 ۱۷۵۲۵ ععع۲مع] ۵۶ ۱۱۵10 9660 حصحتصتصهر عظ هه 
ما عنل تمعن ممعماصه20۷ 14منز رتعطاععما صامتع منهج ماصقام و عطا مقط۷ .رآعتاععموع , 2ط.ع1 363 هد کک6 طانه 
۰ 10 1161686065 تتفطا 

16067 ۱۷۹6 1220 وببطا 20 ,1.24 60 1.12 مطمع 0عم مه مدرد عصام1۳)0010۵ )1۵8۵2۲۵۵1 /5660 عامع1ه فص ۵۶ کا۳ [ 
معط ۶ له طا مصه صقطا تمطونط میم مه کر صماوره عمتمممهعماطا وتطا رها 0عمصقطمه. ب«لامه‌صونه مه 
0 ۲ 64) 6210012 وه ان حصیصصت‌بمجه م1 .عمه)صه207 ۷۱۵10 ممتمم1۳]67010 مطا عصتاهع1۳01 رومتاه؟ مصا1۳]6۳0۲00۵ 
۰ ۷/10 ۵۲۵61 169 ۹660+10060 1201 


مصمتممصمن) 

۲ .۱۳ 4ص ماممممم‌مهمی ۷۱۵۱0 ,۷۱۵10 صا مفهعععص1 اصهعتصونه ه ٩0۷760‏ 660 )مه طز۱ 0ع70۲0۵۵مظ1 ۴۵۵۱۱۵۲۵۵ 
,م9۵ اهعتصصمص ارم ۲0۷۵0مرح ما اصممرم۷۵]۷ 1۳ فا رها عصمن۲0ماصا ۵ فاهعرله مط) اقا 0۲۵۷۵۵ موه فقظ 
هه )1 .۹6۲۷1۵۵5 2706001021621 1۵ تاه همع فقط رحمتاقب لهءتعمامنه ممومتاتص) اصمنجمع صمع10۲0ظ 100162860 
علمقاه 0۶ مه نصا عم وعفهعمص1 تام مزج م6 0ماتا هنومن اد »اعمتعناجع؟ ۵۶ مصتمن۲0هععاصا عقطا 060تمجمع قظ 
9060 


۷ ۲۵۲۱00۷/۹ ,ماوخ ۵۶ و۵11 ,اعمامصطامعاهته۸ ۵۶ اصمصندمون1 ررع۲060010ع۸ ط1 اصعل‌ناگ عصعلو 1۷۲86 -1 
صو رمطصمه]۷ ۵1 

صه رمصطمه ۵۶ تمه تن ۲۵۲00۳ اه‌هد ۵۶ عععلام ,رعمامصطهع) وخ 0۶ ]ممط 12۳۵۵2۲ ,۳۲۵169901 -2 

۵ ,۱۷۱۵۵20 ۵۶ رهب نها ۲۱۵00۳5 معبانه‌تتهه !۵ مععلامن ررعمامصطهعاهتعخض 0۶ )ممص 1۳602۲ ,۳۶۵۲6950۲ ۸۵5061216 -3 
(1. ۵1.260 216000 :1تقصصظ عمطاننه م مت طمصومتزمن -۶) 


اثر نسبت‌های کشت مخلوط افزایشی سیاه‌دانه (.1 50۷۵ ۷2016 و شنبلیله.. ۳۷ 


01000۳۵02 ۸ 
و من ,مه ۵ اهنا ۲۵۲00۳ ۵ طامتهععم ج1۵ تملامعصقطت ۷1۵۵ ها 060ص قه طمتهعوع۲ فقط [ 
۰ ۵۲۵0۷ 


مها اهصزم۱۷۲601 ,مناج )ماه ت60 من رومنهه ۸0010۷۵ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


